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1. DANE IDENTYFIKACYJNE ZAWODU

1.1. Nazwa i kod zawodu (wg Klasyfikacji zawodoéw i specjalnosci)

Monter-elektronik — aparatura medyczna 742103

1.2. Nazwy zwyczajowe zawodu

e Elektronik medyczny.

e Monter i konserwator urzadzen elektroniki medyczne;j.
e Monter urzadzen medycznych.

e Serwisant aparatury medycznej.

e Serwisant sprzetu medycznego.

e Serwisant urzadzen medycznych.

e Specjalista ds. aparatury medyczne;.

1.3. Usytuowanie zawodu w klasyfikacjach: ISCO, PKD

W Miedzynarodowym Standardzie Klasyfikacji Zawodéw ISCO-08 odpowiada grupie:
e 7421 Electronics mechanics and servicers.

Wedtug Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD 2007):

e Sekcja C— Przetwodrstwo przemystowe.

1.4. Notka metodologiczna, autorzy i eksperci opiniujgcy
Notka metodologiczna

Opis informacji o zawodzie opracowano na podstawie:

e analizy zrédet (akty prawne, klasyfikacje krajowe, miedzynarodowe) oraz zrédet internetowych,

e analizy opisu zawodu zamieszczonego w wyszukiwarce opiséw zawoddw na Wortalu Publicznych
Stuzb Zatrudnienia,

e badan ankietowych prowadzonych w projekcie INFODORADCA+ w marcu 2019 r.,

e zebranych opinii od recenzentéw, cztonkéw panelu ewaluacyjnego oraz zespotu ds. walidacji
i jakosci informacji o zawodach.

Autorzy i eksperci opiniujacy
Zespot Ekspercki:

e Robert Fleischer — TSD. RIF., Olsztyn.

e Tomasz Sutkowski — Instytut Technologii Eksploatacji — PIB, Radom.

e Dariusz Tomczak — Zespot Szkét Elektrycznych im. prof. Janusza Groszkowskiego, Biatystok.
Zespot ds. walidacji i jakosci informacji o zawodzie:

e  Krzysztof Symela — Instytut Technologii Eksploatacji — PIB, Radom.
e Ireneusz Wozniak — Instytut Technologii Eksploatacji — PIB, Radom.
e Mirostaw Zurek — Instytut Technologii Eksploatacji — PIB, Radom.

Recenzenci:

e Narcyza Baczewska — Zespot Policealnych Szkét Medyczno-Spotecznych, Bytom.
e Witold Kostuj — Edukacja i Ksztatcenie Zawodowe. EKZ, Olsztyn.
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Panel ewaluacyjny — przedstawiciele partnerow spotecznych:

e  Mirostaw Gdrczynski — Forum Zwigzkdéw Zawodowych Branza Nauki i Oswiaty, Warszawa.
e Tomasz Madej — Izba Przemystowo Handlowa Ziemi Radomskiej, Radom.

Data (rok) opracowania opisu informacji o zawodzie: 2019 r.

WAZNE:
W tekscie opisu informacji o zawodzie wystepujg podkreslenia wybranych okreslen wraz z indeksem gérnym,
ktory wskazuje numer definicji w stowniku branzowym w punkcie 7.2.

2. OPIS ZAWODU

2.1. Synteza zawodu

Monter-elektronik — aparatura medyczna wykonuje montaz aparatury® medycznej, a takze instaluje,
uruchamia, kalibruje™ i testuje prawidtowo$¢ dziatania elektronicznej aparatury medyczne;j.
Uczestniczy réwniez w serwisowaniu aparatury medycznej.

2.2. Opis pracy i sposobu jej wykonywania
Opis pracy

Monter-elektronik - aparatura medyczna dobiera i kompletuje materialy, narzedzia,
oprzyrzagdowanie i podzespoty do montazu elektronicznej aparatury medycznej. Nastepnie montuje
elementy konstrukcyjne aparatury medycznej, a do niej podzespoty elektroniczne,
elektromechaniczne, optyczne, mechaniczne, wskazniki cyfrowe i analogowe®, uktady (zasilania,
regulacji i sterowania) oraz czujniki’. Po wykonanym montazu sprawdza poprawnoé¢ jego wykonania,
dokonuje uruchomienia zmontowanej aparatury medycznej, jej regulacji, kalibracji oraz sprawdza
prawidtowos¢ dziatania. W okreslonych przypadkach monter instaluje i eksploatuje aparature
medyczng w miejscu jej pracy. Czynnosci wykonywane w tym zakresie realizuje na podstawie
dokumentaciji techniczno-ruchowej®.

Monter-elektronik — aparatura medyczna realizuje réwniez zadania zwigzane z serwisowaniem
aparatury medycznej. W tym zakresie diagnozuje jej usterki, awarie, nieprawidtowosci dziatania
i usuwa je poprzez wymiane uszkodzonych podzespotéw lub ich naprawe. Dokonuje okresowych
przeglagddw i konserwacji oraz ocenia stan techniczny eksploatowanej aparatury medycznej.

Sposoby wykonywania pracy

Monter-elektronik — aparatura medyczna wykonuje prace zwigzane m.in. z:
— kompletowaniem materiatdw, narzedzi, oprzyrzadowania, elementéw i podzespotow do
montazu aparatury medycznej,

— obstugiwaniem urzadzen i maszyn technologicznych podczas wykonywania czynnosci
montazowych,
— montowaniem elementow konstrukcyjnych, podzespotéw elektronicznych

i elektromechanicznych w aparaturze medycznej zgodnie z dokumentacjg techniczng montazu’,
— sprawdzaniem poprawnosci wykonanego montazu aparatury medycznej,
— dobieraniem narzedzi i urzadzen stuzgcych do uruchomienia, regulacji oraz sprawdzania
prawidtowosci dziatania aparatury medycznej,
— instalowaniem, uruchamianiem, regulowaniem i kalibracjg aparatury medycznej,
— wykonywaniem pomiaréw i testowaniem aparatury medycznej przed dopuszczeniem do uzytku,
— dokonywaniem oceny stanu technicznego eksploatowanej aparatury medycznej,
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— dokumentowaniem wykonanych dziatarn podczas montazu, uruchamiania i kalibracji aparatury
medycznej,

— serwisowaniem i naprawianiem aparatury medycznej,

— prowadzeniem specyfikacji i dokumentacji eksploatacyjnej aparatury medycznej,

— planowaniem przeglagddéw aparatury medycznej,

— przeprowadzaniem kasacjiaparatury medycznej wedtug obowigzujgcych aktéw prawnych,

— instruowaniem personelu medycznego w zakresie obstugi i dziatania aparatury medyczne;j.

WAZNE:
Monter-elektronik — aparatura medyczna, obstugujac aparature medyczng, nie moze wykonywac procedur
medycznychzs, chyba ze uzyska uprawnienia wynikajace z aktdw prawnych dotyczacych zawodow

medycznych.

Wiecej szczegotowych informacji znajduje sie w sekcjach: 3.1. Zadania zawodowe oraz 3.2 i 3.3.
Kompetencje zawodowe.

2.3. Srodowisko pracy (warunki pracy, maszyny i narzedzia pracy, zagrozenia, organizacja
pracy)

Warunki pracy

Monter-elektronik — aparatura medyczna pracuje przy liniach produkcyinych’ — wyposazonych
i zorganizowanych odpowiednio do rodzaju i iloSci wytwarzanej aparatury pomiarowej. W przypadku
serwisowania i instalacji aparatury medycznej prace wykonuje w specjalistycznych pracowniach
wyposazonych w blaty robocze i odpowiednig aparature serwisowg, a takze w szpitalach i innych
jednostkach ochrony zdrowia, gdzie taka aparatura jest wykorzystywana.

W kazdym wymienionym przypadku miejsce pracy montera-elektronika jest dobrze oswietlone
(zazwyczaj $wiattem sztucznym), zapewniona jest odpowiednia temperatura i wilgotno$¢ powietrza.

Monter-elektronik — aparatura medyczna prace wykonuje zazwyczaj w pozycji siedzacej. Zdarzajg sie
jednak sytuacje (np. podczas instalacji aparatury w miejscu jej docelowej pracy czy podczas
serwisowania aparatury o duzych gabarytach), podczas ktérych pracuje w wymuszonej pozycji ciata.

‘ Wiecej informacji znajduje sie w sekcji: 4.1. Mozliwosci podjecia pracy w zawodzie.

Wykorzystywane maszyny i narzedzia pracy

Monter-elektronik — aparatura medyczna w dziatalnosci zawodowej wykorzystuje m.in.:

— narzedzia do obrdébki recznej, takie jak np.: zestawy szczypiec, wkretakdow, noze monterskie,
klucze (ptaskie, oczkowe, nasadowe), zaciskarki, praska do zagniatania koricowek kablowych,

— elektronarzedzia (np.: wkretarki z zestawem bitéw, wiertarki, zakretarki itp.),

— narzedzia do montazu uktadéw elektronicznych: stacja lutownicza®* (kolbowa, gazowa, na gorace
powietrze), rozlutownica, osprzet antystatyczny®, odciagi oparéw,

— automaty i pétautomaty do montazu elementdéw elektronicznych SMD*,

— automaty do montazu powierzchniowego SMT™,

— automaty do montazu przewlekanego THT",

—  sitodrukarki®® past i klejow,

—  piece rozptywowe>,

— fale lutownicze®™,

— przyrzady pomiarowe® (analogowe i cyfrowe) do pomiaru wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych,

— miernik parametrow instalacji elektrycznej,

— analizatory sygnatéw' analogowych i cyfrowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
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testery parametréw elektronicznych urzagdzen medycznych,

testery bezpieczenstwa elektrycznego urzadzen medycznych,

testery funkcjonalne,

symulatory funkcji zyciowych pacjenta do wykonywania testéw aparatury medycznej.

Dodatkowo pracownik na stanowisku monter-elektronik — aparatura medyczna podczas prac
montazowo-instalacyjnych ma do czynienia z urzgdzeniami medycznymi, m.in.:

ultrasonografami®,
kardiotokografami®”,
aparatami RTG?,
elektrokardiografami (EKG)™,
elektroencefalografami (EEG)®,
tomografami34,
defibrylatoramis,

lampami Sollux™® i kwarcowymi,
elektrokauterami'?,

elektrokoagulatorami,
audiometrami®,
resgiratoramisl,
pompami infuzyjnymi**,
pulsoksymetrami®.

Organizacja pracy

Monter-elektronik — aparatura medyczna w zaleznosci od miejsca pracy, wykonywanych zadan
zawodowych i liczby oséb zatrudnionych w przedsiebiorstwie moze pracowac indywidualnie lub
zespotowo. Osoby w tym zawodzie zwykle pracuja w systemie jedno- lub dwuzmianowym,
w wymiarze 8 godzin dziennie. W trakcie wykonywania pracy kontaktuje sie i wspdtpracuje
z uzytkownikami i operatorami aparatury medycznej.

W przypadku serwisowania elektronicznej aparatury pomiarowej w miejscu jej pracy oraz podczas
instalacji aparatury monter-elektronik bardzo czesto czas pracy musi dostosowa¢ do czasu
okreslonego przez zleceniodawce ustugi. Cze$¢ prac serwisowych i instalacyjnych moze realizowac
poza miejscem statego zamieszkania.

Zagrozenia majgce wplyw na bezpieczenistwo pracy czfowieka

Monter-elektronik — aparatura medyczna w trakcie wykonywania pracy narazony jest m.in. na:

nadmierny hatas, w przypadku pracy na hali produkcyjnej,

dziatanie niebezpiecznych czynnikdw chemicznych wykorzystywanych na etapie montazu,
porazenie prgdem elektrycznym,

urazy mechaniczne i skaleczenia ostrymi krawedziami i narzedziami pracy,

urazy termiczne podczas procesu lutowania,

niebezpieczne promieniowanie jonizujace®’ (podczas uruchamiania i testowania aparatéow
medycznych),

podwyzszone pole elektromagnetyczne®,

niebezpieczne promieniowanie Iaserowezs,

ryzyko zakazenia wirusowego lub bakteryjnego podczas prac instalacyjnych w szpitalach
i gabinetach lekarskich.

W trakcie wykonywania pracy moze napotkac réwniez niedogodnosci zwigzane m.in. z:

przecigzeniem uktadu miesniowo-kostnego z powodu wymuszonej pozycji ciata podczas
dtugotrwatej pracy przy linii produkcyjnej,
presjg czasu,



INFORMACIJA O ZAWODZIE — Monter-elektronik — aparatura medyczna 742103

tempem pracy,
rutyng wykonywanych czynnosci.

2.4. Wymagania psychofizyczne i zdrowotne

Wymagania psychofizyczne

Dla pracownika wykonujacego zawdd monter-elektronik — aparatura medyczna wazne s3a:

w kategorii wymagan fizycznych

ogodlna wydolnos¢ fizyczna,

sprawnos¢ uktadu oddechowego,
sprawnos¢ uktadu kostno-stawowego,
sprawnos¢ uktadu miesniowego,
sprawnos¢ narzadu wzroku,
sprawnos¢ narzadu stuchu,
sprawnos¢ narzgdéw rownowagi;

w kategorii sprawnosci sensomotorycznych

ostrosc¢ stuchu,

ostros¢ wzroku,

rozréznianie barw,

widzenie stereoskopowe (widzenie gtebi umozliwiajgce ocene odlegtosci),
zmyst réwnowagi,

koordynacja wzrokowo-ruchowa,

spostrzegawczosé,

zrecznosc rak,

zrecznosé palcow;

w kategorii sprawnosci i zdolnosci

zdolnos¢ koncentracji uwagi,

podzielnos¢ uwagi,

dobra pamie¢,

wyobraznia przestrzenna,

uzdolnienia techniczne,

rozumowanie logiczne,

tatwos¢ wypowiadania sie w mowie,

tatwosé przerzucania sie z jednej czynnosci na druga,
zdolnos¢ podejmowania szybkich i trafnych decyzji,
zdolnos¢ do przestrzegania regut, przepisdw i standarddw,
wspotdziatanie i wspotpraca w zespole (grupie);

w kategorii cech osobowosciowych

gotowos¢ do pracy indywidualnej,
komunikatywnosé,

odpowiedzialnos¢ za dziatania zawodowe,
samodzielnos¢,

samokontrola,

wysoka samodyscyplina,

odpornos¢ emocjonalna,

radzenie sobie ze stresem,

odpornosc¢ na dziatanie pod presjg czasu,
wytrzymatos$é na dtugotrwaty wysitek fizyczny,
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—  rzetelnosg,

— doktadnosé,

— dbatos¢ o jakos¢ pracy,

— zainteresowania techniczne,

— zainteresowania informatyczne,

— gotowos¢ do ustawicznego uczenia sie,

Wiecej informacji znajduje sie w sekcjach: 3.4. Kompetencje spoteczne; 3.5. Profil kompetencji kluczowych
dla zawodu.

Wymagania zdrowotne

Do podjecia pracy w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna wymagane sa:

— dobry ogdlny stan zdrowia (prawidtowy rozwaéj fizyczny i psychiczny),

— wysoka sprawno$¢ obu konczyn gérnych w zakresie precyzyjnego chwytania, siegania,
przenoszenia, skrecania, roztgczania itp.,

— dobry wzrok i stuch,

— mozliwos¢ rozrézniania barw.

Pod wzgledem wydatku energetycznego praca w tym zawodzie nalezy do prac Srednio ciezkich.
Wystepujg w niej réwniez obcigzenia umystowe, zwigzane np. z analizowaniem i rozwigzywaniem
probleméw natury technicznej, podejmowaniem szybkich i trafnych decyzji, dziataniem pod presja
czasu, czy radzeniem sobie ze stresem wynikajgcym z wymogow wysokiej jakosci pracy (montaz), czy
kontaktu z klientami (serwis).

Przeciwwskazaniami do wykonywania zawodu monter-elektronik — aparatura medyczna s3:
— wady wzroku i stuchu niepoddajace sie korekcji,

— daltonizm,

— zaburzenia réwnowagi,

— zaburzenia koordynacji wzrokowo-ruchowej,

— podatnos¢ na alergie na odczynniki chemiczne,

— nadmierna pobudliwos¢ nerwowa,

— epilepsja,

— niektére choroby psychiczne.

WAZNE:
O stanie zdrowia i ewentualnych przeciwwskazaniach do wykonywania zawodu orzeka lekarz medycyny pracy.

‘ Wiecej informacji znajduje sie w sekgcji: 4.4. Mozliwosci zatrudnienia osob niepetnosprawnych w zawodzie.

2.5. Wyksztatcenie, tytuty zawodowe, kwalifikacje i uprawnienia niezbedne/preferowane
do podjecia pracy w zawodzie

Wyksztatcenie niezbedne do podjecia pracy w zawodzie

Obecnie (2019 r.) do podjecia pracy w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna

preferowane jest wyksztatcenie na poziomie branzowej szkoty | stopnia (dawniej zasadnicza szkota
zawodowa) o profilu elektrycznym, elektronicznym lub mechatronicznym.

Tytuly zawodowe, kwalifikacje i uprawnienia niezbedne/preferowane do podjecia pracy w zawodzie

Podjecie pracy w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna utatwiaja:

— Swiadectwo czeladnicze lub dyplom mistrzowski w zawodzie pokrewnym elektronik, nadawane
w ramach ksztatcenia rzemieslniczego, po zdaniu egzaminu organizowanego przez lzby
Rzemieslnicze,
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dyplom potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe w pokrewnych zawodach szkolnych: elektronik,
technik elektronik, mechatronik, technik mechatronik, technik elektroniki i informatyki
medycznej,

swiadectwo potwierdzajgce kwalifikacje EE.03 Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen
elektronicznych, wyodrebniong w zawodzie pokrewnym szkolnym elektronik i technik elektronik,
uzyskane po spetnieniu wymagan formalnych i zdaniu egzaminu organizowanego przez
Okregowe Komisje Egzaminacyjne,

Swiadectwo potwierdzajgce kwalifikacje EE.22 Eksploatacja urzadzen elektronicznych,
wyodrebniong w zawodzie pokrewnym szkolnym technik elektronik, uzyskane po spetnieniu
wymagan formalnych i zdaniu egzaminu organizowanego przez Okregowe Komisje
Egzaminacyjne,

Swiadectwo potwierdzajgce kwalifikacje EE.02 Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen
i systemow mechatronicznych oraz EE.21 Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemoéw
mechatronicznych, wyodrebnione w zawodach pokrewnych szkolnych mechatronik i technik
mechatronik, uzyskane po spetnieniu wymagan formalnych i zdaniu egzaminu organizowanego
przez Okregowe Komisje Egzaminacyjne,

Swiadectwo potwierdzajgce kwalifikacje EE.29 Montaz i eksploatacja urzadzen elektronicznych
i systemow informatyki medycznej, wyodrebniong w zawodzie pokrewnym szkolnym Technik
elektroniki i informatyki medycznej, uzyskane po spetnieniu wymagan formalnych i zdaniu
egzaminu organizowanego przez Okregowe Komisje Egzaminacyjne.

Dodatkowymi atutami przy zatrudnieniu sg m.in.:

posiadanie suplementu Europass (w jezyku polskim i angielskim), wydawanego na prosbe
zainteresowanego przez Izby Rzemieslnicze (do $wiadectwa czeladniczego i dyplomu
mistrzowskiego) oraz Okregowe Komisje Egzaminacyjne (do dyplomu potwierdzajgcego
kwalifikacje zawodowe),

posiadanie certyfikatéw i Swiadectw potwierdzajgcych udziat w szkoleniach w zakresie elektroniki
medycznej lub pokrewnych,

uprawnienia elektryczne — Swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji do 1kV,

prawo jazdy kategorii B,

posiadanie certyfikatow i $wiadectw potwierdzajacych udziat w szkoleniach z zakresu
uzytkowania urzadzen diagnostycznych i pomiarowych.

Prace w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna moze wykonywaé rowniez osoba, ktdra:

uzyskata doswiadczenie w trakcie wykonywania pracy,
odbyta szkolenie organizowane w przedsiebiorstwie specjalizujgcym sie w montazu aparatury
medycznej lub w wyspecjalizowanym osrodku szkoleniowym.

Wiecej informacji znajduje sie w sekgji: 4.2. Instytucje oferujqgce ksztafcenie, szkolenie i/lub potwierdzanie
kompetencji w ramach zawodu.

2.6. Mozliwosci rozwoju zawodowego, awansu i potwierdzania kompetencji

Mozliwosci rozwoju zawodowego i awansu

Monter-elektronik — aparatura medyczna moze:

rozpoczac prace od stanowiska montera i wykonywac prace pod nadzorem,

po nabyciu doswiadczenia zawodowego awansowaé na samodzielne stanowisko zwigzane
z montowaniem, serwisowaniem i instalacjg aparatury medycznej,

po nabyciu doswiadczenia zawodowego, uzupetnieniu wiedzy z zakresu zarzadzania oraz
posiadajgc zdolnosci i umiejetnosci organizacyjne oraz umiejetnos$¢ pracy z ludZzmi — awansowac
na stanowisko brygadzisty nadzorujgcego prace zespotu pracownikéw,
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— dalej ksztatci¢ sie w branzowej szkole Il stopnia, np. w zawodzie technik elektroniki i informatyki
medycznej, technik informatyk lub technik elektronik, a po zdaniu matury kontynuowa¢ nauke na
uczelni wyzszej na kierunku elektronicznym lub informatycznym i awansowaé na stanowisko
kierownicze,

— zatozy¢ i prowadzi¢ witasng dziatalnos¢ gospodarcza w zakresie serwisowania elektronicznej
aparatury pomiarowe;j,

— doskonali¢ swoje umiejetnosci, uczestniczgc w szkoleniach branzowych,

— rozwija¢ swoje kompetencje poprzez udziat w ksztatceniu i/lub szkoleniu w zawodach
pokrewnych.

Mozliwosci potwierdzania kompetencji

Obecnie (2019 r.) w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna nie ma mozliwosci
potwierdzania kompetencji zawodowych w edukacji formalnej oraz pozaformalne;.

Okregowe Komisje Egzaminacyjne oferujg mozliwos¢ potwierdzenia kwalifikacji petnych

w pokrewnych zawodach szkolnych (np. elektronik, technik elektronik, technik elektroniki

i informatyki medycznej, mechatronik i technik mechatronik) oraz kwalifikacji czgstkowych:

— dla zawodu mechatronik, w zakresie kwalifikacji EE.02 Montaz, uruchamianie i konserwacja
systemdéw mechatronicznych,

— dla zawodu elektronik, w zakresie kwalifikacji EE.03 Montaz oraz instalowanie uktadéw
i urzagdzen elektronicznych,

— dla zawodu technik mechatronik, w zakresie kwalifikacji EE.02 Montaz, uruchamianie
i konserwacja systemow mechatronicznych oraz EE.21 Eksploatacja i programowanie urzgdzen
i systemow mechatronicznych,

— dla zawodu technik elektronik, w zakresie kwalifikacji EE.03 Montaz oraz instalowanie uktadéw
i urzadzen elektronicznych oraz EE.22 Eksploatacja urzadzen elektronicznych,

— dla zawodu technik elektroniki i informatyki medycznej, w zakresie kwalifikacji EE.29 Montaz
i eksploatacja urzadzen elektronicznych i systeméw informatyki medyczne;.

Alternatywng droge potwierdzania kompetencji w zawodzie monter-elektronik — aparatura
medyczna oferuje system nauki zawodu w rzemiosle, ktéry umozliwia uzyskanie tytutu czeladnika,
a nastepnie mistrza w zawodzie elektronik. Dokumentami potwierdzajgcymi te tytuty sg odpowiednio
Swiadectwo czeladnicze oraz dyplom mistrzowski.

Kompetencje zdobywane lub rozwijane w toku edukacji pozaformalnej i uczenia sie nieformalnego
potwierdzajg réznego rodzaju certyfikaty/zaswiadczenia uczestnictwa w szkoleniach.

WAZNE:

Ksztatcenie w zawodach szkolnych elektronik i mechatronik prowadzone jest od roku szkolnego 2017/2018.
Dotychczas obowigzuje potwierdzanie kwalifikacji zawodowych w zawodach monter-elektronik oraz monter
mechatronik.

Wiecej informacji mozna uzyska¢ w Bazie Ustug Rozwojowych https://uslugirozwojowe.parp.gov.pl oraz
Zintegrowanym Rejestrze Kwalifikacji https://rejestr.kwalifikacje.gov.pl

2.7. Zawody pokrewne

Osoba zatrudniona w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna moze rozszerza¢ swoje
kompetencje zawodowe w zawodach pokrewnych:

Nazwa zawodu pokrewnego

zgodnie z Klasyfikacjg zawodow i specjalnosci Kod zawodu

Inzynier elektronik 215201
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Inzynier mechatronik 215202
Technik elektronik® 311408
Technik elektroniki medycznej 311409
Technik mechatronik® 311410
Technik elektroniki i informatyki medycznejS 311411
Serwisant urzadzen medycznych 311907
Mistrz produkcji w przemysle elektronicznym 312204
Monter-elektronik’ 742102
Monter-elektronik — aparatura pomiarowa 742104
Monter mechatronik® 742114
Monter podzespotéw i zespotow elektronicznych 821304
Monter zestrajacz urzadzen elektronicznych 821306

3. ZADANIA ZAWODOWE | WYMAGANE KOMPETENCIJE

3.1. Zadania zawodowe

Pracownik w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna wykonuje réznorodne zadania, do
ktdrych nalezg w szczegdlnosci:

Z1 Przygotowywanie elementéw, podzespotow, zespotdw elektronicznych i elektromechanicznych
oraz materiatéw do montazu aparatury medycznej.

Montowanie elementéw oraz podzespotdéw elektronicznych i elektromechanicznych w aparaturze
medyczne;j.

Sprawdzanie prawidtowosci i jakosci wykonanego montazu aparatury medycznej.

Uruchamianie i regulowanie aparatury medycznej po montazu.

Wykonywanie pomiardw parametréw i testowanie prawidtowosci dziatania aparatury medycznej.
Instalowanie aparatury medycznej.

Przeprowadzanie przeglagdéw oraz oceny i konserwacji aparatury medyczne;.

Diagnozowanie i lokalizowanie usterek w aparaturze medycznej.

Naprawianie aparatury medyczne;j.

Z2

Z3
4
Z5
6
zZ7
Z8
Z9

3.2. Kompetencja zawodowa Kz1: Montowanie aparatury medycznej

Kompetencja zawodowa Kzl: Montowanie aparatury medycznej obejmuje zestaw zadan
zawodowych Z1, 72, Z3, Z4, 75, do realizacji ktérych wymagane sg odpowiednie zbiory wiedzy
i umiejetnosci.

Z1 Przygotowywanie elementéw, podzespotow, zespotow elektronicznych
i elektromechanicznych oraz materiatéw do montazu aparatury medycznej

WIEDZA - zna i rozumie: UMIEJETNOSCI — potrafi:

Symbole graficzne, konstrukcje i oznaczenia
elementdéw i podzespotdéw elektronicznych

i elektromechanicznych stosowanych przy
montazu aparatury medycznej;

Wymagania jakosci elementéw, podzespotéw
oraz zespotéw montowanej aparatury
medycznej;

Zasady przygotowania elementow, podzespotéw
oraz zespotow elektronicznych

i elektromechanicznych do montazu dla réznych
technik montazu;

Warunki dostarczania na linie montazowa

Identyfikowac poszczegdlne elementy
elektroniczne i elektromechaniczne ze wzgledu
na typ i technologie wykonania w aspekcie
pdzniejszego procesu montazu;

Oceniac jakos$¢ elementdow i podzespotow
przeznaczonych do montazu w urzgdzeniach
aparatury medycznej;

Przygotowywac elementy, podzespoty oraz
zespoty elektroniczne i elektromechaniczne

do montazu dla réznych technik montazu;
Zestawia¢, na stanowisku lub linii montazowej,
w odpowiedniej kolejnosci wstepnie
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elementdéw elektronicznych;

e Kolejnosc¢ ztozonych proceséw technologicznych
wystepujacych przy montazu urzadzen
i podzespotéw elektronicznych;

e Zasady dobierania narzedzi i oprzyrzagdowania
stosowanego do montazu mechanicznego
i elektrycznego urzadzen aparatury medyczne;j
dla réznych technik montazu.

pogrupowane elementy w odpowiednich
podajnikach do montazu recznego
i automatycznego;

e Dokonywaé kompleksowej kontroli poprawnego
przygotowana elementéw do montazu zgodnie
z dokumentacjg przygotowania produkc;ji;

e Dobiera¢ narzedzia i oprzyrzagdowanie
stosowane do montazu mechanicznego
i elektrycznego podzespotow i zespotdw
elektronicznych dla réznych technik montazu.

Z2 Montowanie elementdéw oraz podzespotow elektronicznych i elektromechanicznych

w aparaturze medycznej

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI — potrafi:

e  Zasady i przepisy BHP, ochrony ppoz., ochrony
przeciwporazeniowej, ochrony srodowiska oraz
ergonomii podczas montazu podzespotéw
oraz zespotéw elektronicznych
i elektromechanicznych;

e  Zasady postugiwania sie dokumentacjg
produkcyjng, schematami elektrycznymi,
elektronicznymi schematami blokowymi
montowanych urzadzen aparatury medycznej;

e Technologie montazu recznego
i automatycznego zespotow i podzespotow
elektronicznej aparatury medycznej;

e Technologie montazu elementow
elektronicznych (SMT, THT);

e Zasady montowania elementdow i podzespotéw
elektromechanicznych (elementéw mechaniki
precyzyjnej, elementéw optycznych,
mikrosilnikdw, sprzegiet, przektadni, czujnikdw)
dla réznych technik montazu;

o Narzedzia i oprzyrzagdowanie stosowane do
montazu mechanicznego i elektrycznego,
podzespotow oraz zespotdéw elektronicznych
i elektromechanicznych;

e Systemy pomiarowe niezbedne do prowadzenia
pomiaréw srodoperacyjnych w procesach
montazu;

e Instrukcje stanowiskowe na liniach lub
stanowiskach montazowych;

e  Gospodarke (materiatowg i odpadami)
na stanowisku pracy.

e  Przestrzegac zasad i przepiséw BHP, ochrony
ppoz., ochrony przeciwporazeniowej, ochrony
srodowiska oraz ergonomii podczas montazu
podzespotow oraz zespotdw elektronicznych
i elektromechanicznych;

e  Postugiwac sie dokumentacjg produkcyjna
i schematami montazowymi aparatury
medycznej;

e Odczytywac schematy elektryczne,
elektroniczne schematy blokowe montowanych
urzadzen aparatury medycznej;

e Wykonywa¢ montaz elektryczny i mechaniczny
elementéw zgodnie z dokumentacjg techniczng;

e Montowaé podzespoty, zespoty oraz moduty
elektroniczne w technologiach montazu
recznego i automatycznego (SMT, THT);

e  Obstugiwaé narzedzia i oprzyrzgdowanie do
montazu elektrycznego i mechanicznego
podzespotow oraz zespotéw elektronicznych
i elektromechanicznych;

e  Obstugiwac maszyny i urzadzenia linii
montazowych oraz inne urzgdzenia techniczne
i technologiczne podczas montowania
podzespotow oraz zespotdéw elektronicznych
i elektromechanicznych;

o  Wykonywac niezbedne pomiary w trakcie
procesu montazu zgodnie z technologig
montazu danego urzadzenia aparatury
medycznej;

e Wykonywac poszczegdlne czynnosci montazowe
zgodnie z aktualnymi instrukcjami
stanowiskowymi;

e Selekcjonowac odpady powstate na etapie
montazu, nadajace sie do ponownego
wykorzystania oraz zawierajgce substancje
niebezpieczne.
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23 Sprawdzanie prawidtowosci i jakosci wykonanego montazu aparatury medycznej

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI — potrafi:

Wymagania dotyczace jakosci wykonania
montazu elektrycznego i mechanicznego
podzespotow oraz zespotdw elektronicznych

i elektromechanicznych;

Zasady sprawdzania poprawnosci wykonanych
pofaczen elektrycznych i mechanicznych zgodnie
z dokumentacja techniczng montowanej
aparatury medycznej;

Zasady lokalizowania usterek i przyczyn ich
powstawania na etapie montazu;

Zasady korygowania btedéw lutowniczych

i konstrukcyjnych powstatych na etapie
montazu;

Pojecia btedu krytycznego i produktu
wadliwegoze;

Narzedzia informatyczne do obstugi produkgji
aparatury medycznej;

Przepisy i zasady dotyczgce dokumentowania
montazu podzespotéw aparatury medyczne;j.

Stosowa¢ metody weryfikacji poprawnosci
montazu z zastosowaniem odpowiednich
technik inspekgji;

Zweryfikowa¢ prawidtowos¢ rozmieszczenia
elementéw, podzespotéw, zespotdw
elektronicznych i elektromechanicznych

z dokumentacjg montazowa aparatury
medycznej;

Lokalizowa¢ usterki powstate podczas montazu
podzespotow elektronicznych

i elektromechanicznych oraz identyfikowac ich
przyczyny;

Zlokalizowac btedy lutownicze i konstrukcyjne
powstate na etapie montazu;

Korygowac btedne potaczenia elektryczne

i mechaniczne powstate na etapie montazu;
Wykorzystywac narzedzia informatyczne do
obstugi produkcji aparatury medycznej;
Wypetni¢ kontrolne zestawienie iloSciowe
materiatéw i elementéw uzytych podczas
montazu aparatury medyczne;j.

Z4 Uruchamianie i regulowanie aparatury medycznej po montazu

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Zasady i przepisy BHP, ochrony ppoz. i ochrony
przeciwporazeniowej podczas uruchamiania
zmontowanych urzgdzen aparatury medycznej;
Zasady korzystania z dokumentacji technicznej
uruchamianej aparatury medycznej;

Zasady uruchamiania zmontowanej aparatury
medycznej;

Pojecia specjalistyczne dotyczace
poszczegdlnych parametrow uruchamianych
urzadzen aparatury medycznej;

Przyrzady i systemy pomiarowe niezbedne

w procesie uruchamiania i kalibracji aparatury
medycznej;

Metody i sposoby regulacji, ustawiania
parametrow i kalibracji czujnikéw
zmontowanych podzespotow urzgdzen
aparatury medycznej;

Zasady postepowania w przypadku
nieprawidtowej pracy uruchamianej aparatury
medycznej;

Zasady i przepisy dokumentowania
uruchamiania i regulacji aparatury medyczne;.

Przestrzegaé zasad i przepiséw BHP, ochrony
ppoz. i ochrony przeciwporazeniowej podczas
uruchamiania zmontowanych urzadzen
aparatury medycznej;

Korzysta¢ z dokumentacji technicznej
(schematy, instrukcje stanowiskowe, procedury
testowe itp.) niezbednej w procesie
uruchamiania urzadzen aparatury medycznej;
Stosowac zasady uruchamiania zmontowanej
aparatury medycznej;

Dobiera¢ narzedzia i urzadzenia do
uruchamiania zmontowanej aparatury
medycznej;

Identyfikowac parametry podlegajgce regulacji
i kalibracji w poszczegdlnych modutach
aparatury medycznej;

Stosowac przyrzady i systemy pomiarowe
niezbedne w procesie uruchamiania i kalibracji
aparatury medycznej;

Uruchamia¢ poszczegdlne podzespoty oraz caty
aparature medyczng zgodnie z dokumentacja
techniczng;

Regulowac parametry i kalibrowa¢ czujniki
uruchomionej aparatury medycznej zgodnie

z dokumentacjg techniczng;
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e  Sporzgdza¢ dokumentacje dotyczacy
uruchamiania oraz przeprowadzonych regulacji
i kalibracji czujnikow aparatury medyczne;j.

25 Wykonywanie pomiaréw parametrow i testowanie prawidtowosci dziatania aparatury

medycznej

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI — potrafi:

e  Przepisy BHP, ochrony ppoz. i ochrony
przeciwporazeniowej podczas wykonywania
pomiaréw aparatury medycznej;

e Podstawowe pojecia, prawa i zjawiska z zakresu
elektrotechniki i elektroniki;

e  Zasady sporzadzania schematéow uktadow
pomiarowych podzespotéw i zespotow
elektronicznych;

e Zasady korzystania z dokumentacji technicznej
podczas wykonywania pomiardw i testowania
aparatury medycznej;

e Metody, techniki, przyrzady i systemy kontrolno-
-pomiarowe niezbedne w procesie testowania
urzadzen aparatury medycznej;

e Sposoby podtaczania aparatury kontrolno-
-pomiarowej do testowanych podzespotéw
aparatury medycznej;

e  Pojecia specjalistyczne dotyczace mierzonych
parametrow testowanej aparatury medycznej;

e  Zasady wykonywania pomiaréw parametréw
podzespotéw uruchomionej aparatury
medycznej;

e Symbole i oznaczenia zgodnoéci’ na aparaturze
medycznej;

e  Zasady wypetniania dokumentacji
powykonawczej na podstawie wykonanych
pomiaréw i testowania podzespotéw aparatury
medycznej.

e Przestrzegac przepisow BHP, ochrony ppoz.

i ochrony przeciwporazeniowej podczas
wykonywania pomiaréw aparatury medycznej;

e  Postugiwac sie podstawowymi pojeciami,
prawami i zjawiskami z zakresu elektrotechniki
i elektroniki;

e  Odczytywac schematy elektryczne
i elektroniczne uktadéw pomiarowych;

e  Korzysta¢ z dokumentacji technicznej podczas
wykonywania pomiaréw montowanego
podzespotu i testowania aparatury medycznej;

e Lokalizowad i rozpoznawaé zamontowane
podzespoty oraz zespoty elektroniczne
i elektromechaniczne w aparaturze medycznej;

o Dobiera¢ metody, techniki, przyrzady i systemy
kontrolno-pomiarowe niezbedne w procesie
testowania urzadzen aparatury medycznej;

e  Podtaczac podzespoty i zespoty elektroniczne
do uktadéw diagnostyczno-pomiarowych
zgodnie z dokumentacja techniczng aparatury
medycznej;

e Wykonywad pomiary i testy podzespotéw
uruchomionej aparatury medycznej zgodnie
z dokumentacjg techniczng;

e  Umieszczaé wtasciwe symbole i oznaczenia
zgodnosci na aparaturze medycznej;

e Poréwnywac wyniki pomiardéw i testow
aparatury kontrolno-pomiarowe;j i testujace;j
z tabelg pomiaréw wzorcowych danego
podzespotu lub zespotu aparatury medycznej;

e  Tworzy¢ dokumentacje powykonawczg.

3.3. Kompetencja zawodowa Kz2: Instalowanie i serwisowanie aparatury medycznej

Kompetencja zawodowa Kz2: Instalowanie i serwisowanie aparatury medycznej obejmuje zestaw
zadan zawodowych Z6, 727, Z8, 79, do realizacji ktérych wymagane sg odpowiednie zbiory wiedzy

i umiejetnosci.

26 Instalowanie aparatury medycznej

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

e  Zasady i przepisy BHP, ochrony ppoz., ochrony
przeciwporazeniowej, ochrony srodowiska oraz
ergonomii podczas instalowania aparatury
medycznej;

e Przestrzegad zasad i przepiséw BHP, ochrony
ppoz., ochrony przeciwporazeniowej, ochrony
srodowiska oraz ergonomii podczas
instalowania aparatury medycznej;

14




INFORMACIJA O ZAWODZIE — Monter-elektronik — aparatura medyczna 742103

e Instrukcje instalowania, uruchamiania i obstugi
instalowanej aparatury medycznej;

e Instrukcje obstugi i zasade dziatania
instalowanego urzadzenia medycznego;

e Narzedzia i oprzyrzagdowanie stosowane podczas
instalowania aparatury medycznej;

e Infrastrukture elektryczng i teleinformatyczng
pomieszczenia, w ktorym instalowana jest
aparatura medyczna.

e Korzystac z instrukcji instalowania, uruchamiania

i obstugi instalowanej aparatury medycznej;

e Postugiwac sie instrukcjg obstugi instalowanego

urzadzenia medycznego;

e  Korzystac z narzedzi i oprzyrzagdowania

stosowanego podczas instalowania aparatury
medycznej;

e Dokonywa¢ instalacji aparatury medycznej,
wykorzystujgc dostepng infrastrukture
elektryczng i teleinformatyczna.

27 Przeprowadzanie przegladdow oraz oceny i konserwacji aparatury medycznej

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI — potrafi:

e  Zasady i przepisy BHP, ochrony ppoz. i ochrony
przeciwporazeniowej podczas dokonywania
przegladdw, oceny, konserwowania aparatury
medycznej;

e  Zasady korzystania z dokumentacji technicznej
podczas przegladow i konserwacji aparatury
medycznej;

e  Zakresiterminy przegladéw konserwacyjnych
zgodnie z instrukcjg eksploatacji;

e Metody i techniki pomiarowe podczas
przeprowadzania przeglagddw, oceny
i konserwacji elektronicznej aparatury
medycznej;

e Narzedzia i przyrzady pomiarowe stosowane do
przeprowadzenia przeglgddéw i konserwacji
elektronicznej aparatury medycznej;

e  Zasady i metody dokonywania pomiaréw
elektrycznych podczas przegladdw i konserwacji;

e  Zasady dziatania uktadéw bezpieczeristwa,
przecigzeniowych, przeciwporazeniowych
w aparaturze medycznej;

e Specyfikacje, metryki i dokumentacje
eksploatacyjng aparatury medyczne;.

e  Przestrzegad zasad i przepiséw BHP, ochrony
ppoz. i ochrony przeciwporazeniowej podczas
dokonywania przegladéw, oceny, konserwacji
aparatury medycznej;

e Postugiwac sie instrukcjami obstugi
i dokumentacjg techniczng podczas przegladow
i konserwacji aparatury medycznej;

e Stosowac metody i techniki pomiarowe podczas
przeprowadzania przeglagdéw, oceny i konserwacji
elektronicznej aparatury medycznej;

e Dobiera¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe
stosowane do przeprowadzania przeglagdéw
i konserwacji elektronicznej aparatury
medycznej;

e Wykonywac przeglady, ocene i konserwacje
elektronicznej aparatury medycznej;

e Dokonywa¢ pomiarédw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych podczas przegladdéw
i konserwacji aparatury medycznej;

e Interpretowac wyniki pomiaréw i testow
aparatury medycznej w celu oceny
prawidtowosci dziatania urzadzen;

e  Sprawdzaé dziatanie uktadéw bezpieczenstwa,
przecigzeniowych, przeciwporazeniowych
w aparaturze medycznej;

e Oceniac prawidtowos¢ i bezpieczenstwo pracy
urzadzenia oraz jakos¢ wykonywanych prac
konserwatorskich;

e Wypetniac specyfikacje, metryki i dokumentacje
eksploatacyjng aparatury medycznej.

28 Diagnozowanie i lokalizowanie usterek w aparaturze medycznej

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI — potrafi:

e  Przepisy BHP, ochrony ppoz. i ochrony
przeciwporazeniowej podczas diagnozowania
aparatury medycznej;

e Budowe i zasade dziatania elektronicznych
urzadzen medycznych;

e Przestrzegad przepisow BHP, ochrony ppoz.
i ochrony przeciwporazeniowej podczas
diagnozowania aparatury medycznej;
e Obstugiwac elektroniczng aparature medyczng;
e  Postugiwac sie instrukcjg obstugi oraz
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Dokumentacje serwisowa wykorzystywang
podczas diagnozowania aparatury medycznej;
Charakterystyczne parametry pracy
diagnozowanej aparatury medycznej;
Metody i techniki diagnozowania urzgdzen
aparatury medycznej;

Narzedzia i przyrzady kontrolno-pomiarowe
wykorzystywane podczas diagnozowania
elektronicznego sprzetu medycznego;
Typowe usterki i awarie wystepujace

w urzadzeniach aparatury medycznej;
Zasady i techniki lokalizowania usterek
aparatury medycznej;

Zasady szacowania czasu i kosztéw naprawy
zdiagnozowanych usterek i awarii.

dokumentacja serwisowg wykorzystywang
podczas diagnozowania aparatury medycznej;
Dokonywaé pomiaréow diagnostycznych
parametrow pracy aparatury medycznej;
Dokonywac diagnostyki urzadzen aparatury
medycznej, dobierajgc odpowiednie metody
i techniki;

Postugiwac sie narzedziami i przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi podczas
diagnozowania elektronicznego sprzetu
medycznego;

Rozpoznawac usterki i awarie wystepujgce
w urzadzeniach aparatury medycznej;
Identyfikowac uszkodzone elementy

i podzespoty aparatury medycznej;
Szacowac czas i koszty usuniecia
zdiagnozowanych usterek i awarii.

29 Naprawianie aparatury medycznej

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI — potrafi:

Zasady i przepisy BHP, ochrony ppoz. i ochrony
przeciwporazeniowej podczas dokonywania
napraw aparatury medycznej;

Budowe i zasade dziatania elektronicznych
urzadzen medycznych;

Dokumentacje serwisowg wykorzystywana
podczas naprawiania aparatury medycznej;
Kryteria klasyfikowania uszkodzonych
podzespotéw do wymiany na nowe

lub do naprawy;

Katalogi czesci zamiennych;

Zasady doboru elementdéw oraz podzespotow
elektronicznych i elektromechanicznych do
wymiany lub naprawy w aparaturze medycznej;
Metody i techniki usuwania usterek

w serwisowanej aparaturze medycznej;
Zasady postugiwania sie narzedziami

i przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi
wykorzystywanymi podczas wykonywania
napraw aparatury medycznej;

Zasady szacowania czasu naprawy serwisowane;j
aparatury medycznej;

Zasady wypetniania raportu serwisowego
naprawianego sprzetu medycznego.

Przestrzegaé zasad i przepiséw BHP, ochrony
ppoz. i ochrony przeciwporazeniowej podczas
dokonywania napraw aparatury medycznej;
Postugiwac sie instrukcjg obstugi oraz
dokumentacjg serwisowg wykorzystywang
podczas naprawiania aparatury medycznej;
Klasyfikowac uszkodzone podzespoty do
wymiany na nowe lub do naprawy;

Postugiwac sie katalogami czesci zamiennych;
Dobiera¢ elementy oraz podzespoty
elektroniczne i elektromechaniczne do wymiany
lub naprawy w aparaturze medycznej;

Usuwac usterki w serwisowanej aparaturze
medycznej, dobierajgc odpowiednie metody

i techniki;

Postugiwac sie narzedziami i przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi podczas wykonywania
napraw aparatury medycznej;

Dokonywa¢ demontazu, naprawy, wymiany
uszkodzonych elementéw, podzespotow

W serwisowanym sprzecie medycznym;
Kontrolowac i sprawdzac jakos¢ i poprawnosé
wykonywanych napraw;

Planowac czas wykonania napraw serwisowych
aparatury medycznej;

Wypetniac raport serwisowy naprawianego
sprzetu medycznego.

3.4. Kompetencje spoteczne

Pracownik w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna powinien posiada¢ kompetencje
spoteczne niezbedne do prawidtowego i skutecznego wykonywania zadan zawodowych.

W szczegdlnosci pracownik jest gotéw do:
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e Ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki podejmowanych dziatan w zakresie montowania
i serwisowania aparatury medyczne;j.

e Wykonywania pracy samodzielnie i podejmowania wspodtpracy w zespole uczestniczagcym
w procesie montazu i obstugi aparatury medycznej oraz z jej uzytkownikami.

e Oceniania zagrozenia zdrowia oraz zycia i podejmowania dziatan adekwatnych do stopnia
zagrozenia przy montazu sprzetu medycznego.

e Kontrolowania jakosci wtasnej pracy podczas wykonywania zadan zawodowych dotyczacych
montazu i obstugi aparatury medyczne;j.

e Dbania o powierzone maszyny i urzagdzenia oraz bezpieczeristwo wtasne i wspétpracownikow.

e Dostosowywania zachowania do zmiennych okolicznosci w Srodowisku pracy.

e Podnoszenia wiasnych kompetencji zawodowych w zakresie montazu i serwisowania aparatury
medyczne;j.

e Kierowania sie zasadami zgodnymi z etyka zawodowg i obowigzujgcymi przepisami w zakresie
dziatalnosci zwigzanej z montazem i serwisowaniem aparatury medyczne;j.

3.5. Profil kompetencji kluczowych dla zawodu

Pracownik powinien mie¢ zdolnos$¢ wtasciwego wykonywania zadan zawodowych i predyspozycje do
rozwoju zawodowego. Dlatego wymaga sie od niego odpowiednich kompetencji kluczowych. Zostaty
one zilustrowane w formie profilu (rys. 1) ukazujagcego waznos$¢ kompetencji kluczowych dla zawodu
monter-elektronik — aparatura medyczna.

Umiejetnos¢ obstugi komputera i wykorzystania internetu
Umiejetnosci matematyczne
Umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i pisania

Sprawno$¢ motoryczna

Wywieranie wptywu/przywoédztwo
Komunikacja ustna
Wspotpraca w zespole

Planowanie i organizowanie pracy I E——

Rozwigzywanie probleméw

Rys. 1. Profil kompetencji kluczowych dla zawodu monter-elektronik — aparatura medyczna

Uwaga:
Wykaz kompetencji kluczowych opracowano na podstawie wykazu stosowanego w Miedzynarodowym
Badaniu Kompetencji Oséb Dorostych - projekt PIAAC (OECD).

3.6. Powiazanie kompetencji zawodowych z opisami poziomow Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz Sektorowej Ramy Kwalifikacji

Kompetencje zawodowe pracownika w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna
nawigzujg do opiséw poziomoéw Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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Opis zawodu, zadan zawodowych i wymagan kompetencyjnych moze stanowi¢ materiat informacyjny
dla przygotowania (lub aktualizacji) opisow kwalifikacji wprowadzanych do Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji (ZSK). Wiecej informacji:

— Zintegrowany System Kwalifikacji: https://www.kwalifikacje.gov.pl

— Zintegrowany Rejestr Kwalifikacji: https://rejestr.kwalifikacje.gov.pl

4. ODNIESIENIE DO SYTUACJI ZAWODU NA RYNKU PRACY | MOZLIWOSCI
DOSKONALENIA ZAWODOWEGO

4.1. Mozliwosci podjecia pracy w zawodzie

Monter-elektronik — aparatura medyczna moze pracowac m.in. w:

— szpitalnych dziatach/sekcjach technicznych urzadzen/aparatury medyczne;j,

— jednostkach ambulatoryjnych,

— panstwowych i prywatnych zaktadach opieki zdrowotnej,

— przychodniach i klinikach,

— osrodkach naukowo-badawczych,

— przedsiebiorstwach zajmujgcych sie projektowaniem, wytwarzaniem i konstruowaniem aparatury
medycznej,

— zaktadach naprawczych elektronicznej aparatury medyczne;j,

— autoryzowanych serwisach aparatury medycznej,

— firmach zajmujacych sie dystrybucjg aparatury medycznej,

— punktach konsultingowych,

— administracji medycznej oraz szkolnictwie, po uzyskaniu odpowiedniego wyksztatcenia
pedagogicznego.

Monter-elektronik — aparatura medyczna moze zatozy¢ wtasng dziatalnosé gospodarczg zajmujaca sie
montazem, serwisem, konserwacjg i naprawg aparatury medycznej.

Obecnie (2019 r.) wedtug Barometru zawoddéw zawody z grupy, do ktérej nalezy monter-elektronik —
aparatura medyczna (monterzy elektronicy), nalezg do zawoddéw zréwnowazonych, a wiec takich,
w ktdrych liczba ofert pracy bedzie zblizona do liczby oséb poszukujgcych pracy w tym zawodzie.
Wyjatek stanowig miasta wojewddzkie, w ktdrych zapotrzebowanie pracodawcéw jest wieksze niz
liczba osdb, chcacych podjgé prace w tym zawodzie.

WAZNE:
Zachecamy do sprawdzenia dostepnych ofert pracy w Centralnej Bazie Ofert Pracy:
http://oferty.praca.gov.pl

Natomiast aktualizacje informacji o mozliwosciach zatrudnienia w zawodzie, przyszte zapotrzebowanie na
dany zawdd na rynku pracy oraz dodatkowe informacje mozna uzyska¢, korzystajgc z polecanych zrodet
danych.

Polecane zZrédta danych [dostep: 31.03.2019]:

Ranking (monitoring) zawoddéw deficytowych i nadwyzkowych:
http://mz.praca.gov.pl
https://www.gov.pl/web/rodzina/zawody-deficytowe-zrownowazone-i-nadwyzkowe

Barometr zawodow: https://barometrzawodow.pl

Wojewddzkie obserwatoria rynku pracy:

Mazowieckie — http://obserwatorium.mazowsze.pl

Matopolskie — https://www.obserwatorium.malopolska.pl

Lubelskie — http://lorp.wup.lublin.pl

Regionalne Obserwatorium Rynku Pracy w todzi — http://obserwatorium.wup.lodz.pl
Pomorskie — http://www.porp.pl
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Opolskie — http://www.obserwatorium.opole.pl

Wielkopolskie — http://www.obserwatorium.wup.poznan.pl

Zachodniopomorskie — https://www.wup.pl/pl/dla-instytucji/zachodniopomorskie-obserwatorium-rynku-
pracya

Podlaskie — http://www.obserwatorium.up.podlasie.pl

Zielona Linia. Centrum Informacyjne Stuzb Zatrudnienia:

http://zielonalinia.gov.pl

Portal Prognozowanie Zatrudnienia:
WWW.prognozowaniezatrudnienia.pl

Portal EU Skills Panorama:
http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/en

Europejski portal mobilnosci zawodowej EURES:
https://eures.praca.gov.pl
https://ec.europa.eu/eures/public/pl/homepage

4.2. Instytucje oferujace ksztatcenie, szkolenie i/lub potwierdzanie kompetencji w ramach
zawodu

Ksztatcenie

Obecnie (2019 r.) w ramach systemu ksztatcenia zawodowego w Polsce nie przygotowuje sie
kandydatow do pracy w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna.

Branzowe szkoty | i Il stopnia, technika i szkoty policealne oferujg ksztatcenie w zawodach
pokrewnych: mechatronik, elektronik, technik mechatronik, technik elektronik, technik elektroniki
i informatyki medycznej. Kwalifikacje w tych zawodach potwierdzajg Okregowe Komisje
Egzaminacyjne.

Kwalifikacyjne kursy zawodowe (dla dorostych) umozliwiajgce potwierdzanie kwalifikacji przydatnych

do pracy w zawodzie monter-elektronik — aparatura medyczna, tj.: EE.02 Montaz, uruchamianie

i konserwacja systeméw mechatronicznych, EE.03 Montaz oraz instalowanie ukfadéw i urzadzen

elektronicznych, EE.21 Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych, EE.22

Eksploatacja urzadzen elektronicznych, EE.29 Montaz i eksploatacja urzadzen elektronicznych

i systemow informatyki medycznej, oferowane sg przez:

— publiczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe,

— niepubliczne szkoty posiadajgce uprawnienia szkét publicznych, prowadzace ksztatcenie
zawodowe,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego, placéwki ksztatcenia praktycznego,
osrodki doksztatcania i doskonalenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy prowadzgce dziatalnos¢ edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowg na podstawie ustawy Prawo przedsiebiorcow.

Kwalifikacje EE.02, EE.03, EE.21, EE.22, EE.29 potwierdzajg (réwniez w trybie eksternistycznym)
Okregowe Komisje Egzaminacyjne.

Kompetencje przydatne do wykonywania zawodu monter-elektronik — aparatura medyczna mozna
takze uzyska¢ w systemie rzemieslniczego przygotowania zawodowego, w zawodzie pokrewnym
elektronik. Tytuty czeladnika i mistrza w tym zawodzie, po spetnieniu wymagan formalnych i zdaniu
egzaminu, potwierdzajg Izby RzemiesInicze.

Osoby, ktére uzyskaty powyisze kwalifikacje, maja mozliwos¢ otrzymania rdwniez suplementu
Europass (w jezyku polskim i angielskim), wydawanego na prosbe zainteresowanego przez Okregowe
Komisje Egzaminacyjne (do dyplomu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe) oraz Izby
Rzemieslnicze (do swiadectwa czeladniczego i dyplomu mistrzowskiego), co ma istotne znaczenie
w przypadku poszukiwania pracy za granica.
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WAZNE:
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw

i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego,
ktore wchodzi w zycie od 1 wrzesnia 2019 r., ulegajg zmianie dotychczasowe symbole kwalifikacji

wyodrebnione w zawodach szkolnictwa zawodowego, na kody sktadajgce sie z trzech wielkich liter,
wskazujgcych na przyporzadkowanie do jednej z 32 branz, wystepujagcych w klasyfikacji zawoddéw
szkolnictwa branzowego. Zmianie ulegty réwniez nazwy niektérych z dotychczasowych kwalifikacji. Nowa

regulacja umozliwia prowadzenie ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych lub na kursach
umiejetnosci zawodowych.

Szkolenie

Szkolenia i kursy doszkalajgce z zakresu aparatury medycznej organizuja:

pracodawcy w ramach wewnetrznych szkolen,

instytucje szkoleniowe,

prywatne firmy komercyjne,

stowarzyszenia i uprawnione organizacje branzowe,

producenci aparatury medycznej oraz producenci automatow i linii montazowych podzespotéw
elektronicznych.

Tematyka tych szkolen dotyczy m.in.:

nowoczesnych technologii montazu podzespotow elektronicznych,

nowych rozwigzan technologicznych stosowanych w aparaturze medycznej,

nowoczesnych rozwigzan technologicznych w zakresie zasilania, sterowania i monitorowania
aparatury medycznej,

obstugi specjalistycznych przyrzgdéw pomiarowych wykorzystywanych na etapie produkcji
aparatury medycznej,

eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji do 1kV,

rozwigzan w dziedzinie ochrony przeciwporazeniowe;j.

Organizatorzy tych szkolen potwierdzajg uzyskane przez uczestnikow kompetencje stosownymi
certyfikatami/zaswiadczeniami.

Monter-elektronik — aparatura medyczna powinien uczestniczy¢é w procesie samoksztatcenia
i aktywnego uczenia sie poprzez korzystanie z dostepnych, otwartych internetowych zasobdw
edukacyjnych, szkolen e-learningowych, branzowych portali spotecznosciowych oraz wszelkich
dostepnych publikacji.

WAZNE:

Wiecej informacji o instytucjach oferujgcych ksztatcenie, szkolenie i/lub walidacje kompetencji w ramach
zawodu mozna uzyskac, korzystajac z polecanych Zzrédet danych.

Polecane zZrédta danych [dostep: 31.03.2019]:
Szkolnictwo wyzsze:

www.wybierzstudia.nauka.gov.pl

Szkolnictwo zawodowe:

https://www.ore.edu.pl/category/ksztalcenie-zawodowe-i-ustawiczne
http://doradztwo.ore.edu.pl/wybieram-zawod

https://zrp.pl

Szkolenia zawodowe:

Rejestr Instytucji Szkoleniowych — http://www.stor.praca.gov.pl/portal/#/ris
Baza Ustug Rozwojowych — https://uslugirozwojowe.parp.gov.pl

Inne Zrddta danych:

Zintegrowany Rejestr Kwalifikacji — https://rejestr.kwalifikacje.gov.pl
Bilans Kapitatu Ludzkiego — https://bkl.parp.gov.pl
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Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji — http://www.frse.org.pl, http://europass.org.pl
Learning Opportunities and Qualifications in Europe — https://ec.europa.eu/ploteus

4.3. Zarobki os6b wykonujacych dany zawdd/dang grupe zawodéw

Obecnie (2019 r.) wynagrodzenie o0sdb pracujagcych w zawodzie monter-elektronik — aparatura
medyczna wynosi $srednio ok. 4300 zt brutto miesiecznie w przeliczeniu na jeden etat. Okoto 50%
0s0Ob pracujacych w tym zawodzie zarabia w granicach od ok. 3300 zt brutto do ok. 5700 zt brutto.

Wysokos¢ otrzymywanego wynagrodzenie uzalezniona jest m.in. od:

— wyksztatcenia, doswiadczenia i posiadanych kompetencji zawodowych pracownika (wiedza
teoretyczna oraz doswiadczenie),

— zakresu odpowiedzialnosci (praca jako samodzielny specjalista, cztonek zespotu w wiekszej
firmie),

— poziomu specjalizacji oraz skomplikowania obstugiwanych urzadzen,

— indywidualnego zakresu obowigzkdw (wiecej zarabiajg serwisanci, mniej monterzy),

— regionu kraju i wielkosci firmy,

— liczby realizowanych zlecen,

— mozliwosci pracy w delegacji.

WAZNE:
Zarobki os6b wykonujacych dany zawdd/grupe zawoddéw s3 orientacyjne i moga szybko straci¢ aktualnosé.
Dlatego na biezgco nalezy sprawdza¢, jakie zarobki oferuje rynek pracy, korzystajac z polecanych zrédet
danych.

Polecane zZrédta danych [dostep: 31.03.2019]:
Wynagrodzenie w Polsce wedtug danych GUS:
http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-zatrudnieni-wynagrodzenia-koszty-pracy

Przyktadowe portale informujace o zarobkach:
https://wynagrodzenia.pl/gus
https://wynagrodzenia.pl/kategoria/zarobki-na-stanowiskach-i-szczeblach
https://sedlak.pl/raporty-placowe

https://zarobki.pracuj.pl
https://www.forbes.pl/ogolnopolskie-badanie-wynagrodzen
https://www.kariera.pl/wynagrodzenia

4.4. Mozliwosci zatrudnienia oséb niepetnosprawnych w zawodzie

W zawodzie monter-elektronik - aparatura medyczna mozliwe jest zatrudnienie o0séb
z niepetnosprawnosciami.

Warunkiem niezbednym do zatrudnienia oséb z niepetnosprawnosciami w zawodzie jest
identyfikacja indywidualnych barier i dostosowanie technicznych i organizacyjnych warunkéw
srodowiska oraz stanowiska pracy do potrzeb zatrudnienia osdb:

— z dysfunkcjg narzadu stuchu (03-L), jesli niepetnosprawnos¢ jest mozliwa do skorygowania za
pomocg implantéw lub aparatéw stuchowych,

— z niewielkimi zaburzeniami gtosu, mowy (03-L), jesli umozliwiajg skuteczny kontakt
interpersonalny i komunikacje,

— z niewielkg dysfunkcjg narzadu wzroku (04-0), jesli posiadana wada jest skorygowana
odpowiednimi szktami optycznymi lub soczewkami kontaktowymi, ktére zapewnig ostrosc
widzenia,

— z niewielkg dysfunkcjg konczyn dolnych (05-R); dopuszcza sie prace montazowe przy liniach
produkcyjnych.

21


http://www.frse.org.pl/
http://europass.org.pl/
https://ec.europa.eu/ploteus
http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-zatrudnieni-wynagrodzenia-koszty-pracy/
https://wynagrodzenia.pl/gus
https://wynagrodzenia.pl/kategoria/zarobki-na-stanowiskach-i-szczeblach
https://sedlak.pl/raporty-placowe
https://zarobki.pracuj.pl/
https://www.forbes.pl/ogolnopolskie-badanie-wynagrodzen
https://www.kariera.pl/wynagrodzenia/

INFORMACIJA O ZAWODZIE — Monter-elektronik — aparatura medyczna 742103

WAZNE:
Decyzja o zatrudnieniu osoby z jakimkolwiek rodzajem niepetnosprawnosci moze byé podjeta wytgcznie
po indywidualnej konsultacji z lekarzem medycyny pracy.

5. ODNIESIENIE DO EUROPEJSKIEJ KLASYFIKACII
UMIEJETNOSCI/KOMPETENCII, KWALIFIKACJI | ZAWODOW (ESCO)

Europejska  klasyfikacja  umiejetnosci/kompetencji, kwalifikacji i zawoddw  (European
Skills/Competences, Qualifications and Occupations — ESCO) jest narzedziem tgczagcym rynek edukacji
z rynkiem pracy. ESCO jest czesScig strategii ,,Europa 2020”. W klasyfikacji okreslono i uszeregowano
umiejetnosci, kompetencje, kwalifikacje i zawody istotne dla unijnego rynku pracy oraz ksztatcenia
i szkolenia. Tworzenie europejskiego rynku pracy, a w przysztosci wspdlnego obszaru ksztatcenia
ustawicznego wymaga, aby zdobywane przez jednostki umiejetnosci oraz kwalifikacje byty zrozumiate
oraz tatwo poréwnywalne miedzy krajami, a takze — by promowaty mobilnos¢ wsréd pracownikow.

Obecnie (2019 r.) klasyfikacja ESCO jest dostepna w 27 jezykach (w 24 jezykach UE, islandzkim,
norweskim i arabskim) za posrednictwem platformy ESCO:
https://ec.europa.eu/esco/portal/home

Klasyfikacja ESCO zostata oparta na trzech filarach i pokazuje w sposdb systematyczny relacje miedzy
nimi:

e Zawody: https://ec.europa.eu/esco/portal/occupation

¢ Umiejetnosci/Kompetencje: https://ec.europa.eu/esco/portal/skill

e Kwalifikacje: https://ec.europa.eu/esco/portal/qualification

6. ZRODLA DODATKOWYCH INFORMACJI O ZAWODZIE

Podstawowe regulacje prawne:
Stan prawny na dziei: 31.03.2019 r.

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 996, z pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 5 wrzesnia 2016 r. o ustugach zaufania oraz identyfikacji elektronicznej (t.j. Dz. U.
22019 r. poz. 162).

e Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2015 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (t.j. Dz. U.
22018 r. poz. 1466, z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz.
2153, z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o dziatalnosci leczniczej (t.j. Dz. U. 2018 r. poz. 2190, z pdin.
zm.).

e Ustawa z dnia 20 maja 2010 r. o wyrobach medycznych (t.j. Dz. U. 22019 r. poz. 175, z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 521).

e Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (t.j. Dz. U.
22018 r. poz. 1265, z pdin. zm.).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 155).

e Ustawa z dnia 22 marca 1989 r. o rzemioSle (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1267, z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. 22018 r. poz. 755, z pdin.
zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw
i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw szkolnictwa
branzowego (Dz. U. poz. 316).
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Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegétowych
warunkdw i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
(Dz. U. poz. 1663).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie prawnej
kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych (Dz. U. poz. 969).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 31 marca 2017 r. w sprawie podstawy
programowe] ksztatcenia w zawodach (Dz. U. poz. 860, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 marca 2017 r. w sprawie klasyfikacji
zawodow szkolnictwa zawodowego (Dz. U. poz. 622, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 stycznia 2017 r. w sprawie egzaminu
czeladniczego, egzaminu mistrzowskiego oraz egzaminu sprawdzajgcego, przeprowadzanych
przez komisje egzaminacyjne izb rzemieslniczych (Dz. U. poz. 89, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym —
poziomy 1-8 (Dz. U. poz. 537).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie klasyfikacji
zawododw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (t.j. Dz. U. z 2018 r.
poz. 227).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 29 marca 2005 r. w sprawie upowaznien
do legalizacji pierwotnej lub legalizacji ponownej przyrzagdéw pomiarowych (Dz. U. Nr 69, poz.
615).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.
w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. Nr 89, poz. 828, z pézn. zm.).

Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prognozy
zapotrzebowania na pracownikdw w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym
i wojewddzkim rynku pracy (M.P. poz. 276).

PN-EN 61340-5-1:2017-01 Elektrycznos¢ statyczna — Cze$¢ 5-1: Ochrona przyrzaddéw
elektronicznych przed elektrycznoscia statyczng - Wymagania ogdlne.

PKN-CLC/TR 61340-5-2:2014-01 Elektryczno$¢ statyczna — Cze$¢ 5-2: Ochrona przyrzadéw
elektronicznych przed elektrycznoscia statyczng - Przewodnik uzytkownika.

Polska Norma PN EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych
przyrzgddéw pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych.

Polska Norma PN-EN ISO 10012:2004 Systemy zarzgdzania pomiarami, Wymagania dotyczgce
procesow pomiarowych i wyposazenia pomiarowego.

Literatura branzowa:

Brzozowski P.: Konserwacja instalacji urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja E.6.2. Podrecznik do
nauki zawodu technik elektronik/monter elektronik. WSiP, Warszawa 2016.

Cedro M., Wilczkowski D.: Pomiary elektryczne i elektroniczne. WKt, Warszawa 2018.

Dolegto M.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki. WKt, Warszawa 2016.

Golonko P.: Uzytkowanie urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja E.20.1. Podrecznik do nauki
zawodu technik elektronik. WSiP, Warszawa 2017.

Kowalczyk J., Gtocki W.: Podstawy elektroniki. Difin, Warszawa 2015.

Szulc W., Rosinski A.: Wybrane zagadnienia z miernictwa i elektroniki dla informatykéw (czes¢ | —
analogowa). Oficyna Wydawnicza WSM, Warszawa 2012.

Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka. Wydanie IV. Dom Wydawniczy
Medium, Warszawa 2010.
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Zasoby internetowe [dostep: 31.03.2019]:

Barometr zawoddw 2019. Raport podsumowujgcy badania w Polsce:
https://barometrzawodow.pl/userfiles/Barometr/2019/raport_ogolnopolski_pl.pdf

Baza danych standardéw kwalifikacji/kompetencji zawodowych i modutowych programéw
szkolen: ftp://kwalifikacje.praca.gov.pl

Elektronika analogowa: https://ea.elportal.pl

Elektronika dla wszystkich: https://elportal.pl

Elektronika praktyczna: https://ep.com.pl

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie elektronik:
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_ZAWODOWY/informatory/formula_2017/742117 .pdf
Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie mechatronik:
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_ZAWODOWY/informatory/formula_2017/742118.pdf
Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie technik mechatronik:
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_ZAWODOWY/informatory/formula_2017/311410.pdf
Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie technik elektronik:
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_ZAWODOWY/informatory/formula_2017/311408.pdf
Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie technik elektroniki

i informatyki medycznej:

https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_ZAWODOWY/informatory/formula_2017/311411.pdf
Krajowa Izba Gospodarcza Elektroniki i Telekomunikacji: http://www.kigeit.org.pl

Polski Komitet Normalizacyjny: https://www.pkn.pl/

Pomiary matych rezystancji — przewodnik:
https://www.samso.com.pl/download1l/baza_wiedzy/Pomiary%20Malych%20Rezystancji.pdf
Portal Asystent BHP: https://asystentbhp.pl

Portal branzowy dla elektronikéw: https://elektronikab2b.pl

Portal branzowy: , Inzynieria Biomedyczna”: http://www.inzynieria-
biomedyczna.com.pl/aktualnosci/itemlist/tag/aparatura%20medyczna.html

Portal Stowarzyszenia Elektrykdéw Polskich: www.sep.com.pl

Projekt Zintegrowany System Kwalifikacji: http://kwalifikacje.edu.pl

Standardy orzecznictwa lekarskiego ZUS: http://www.zus.pl/lekarze/publikacje/standardy-
orzecznictwa-lekarskiego-zus

Urzad Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych
http://urpl.gov.pl/pl

Wyszukiwarka opiséw zawodow: http://psz.praca.gov.pl/rynek-pracy/bazy-danych/klasyfikacja-
zawodow-i-specjalnosci/wyszukiwarka-opisow-zawodow

Zwigzek Rzemiosta Polskiego. Wykaz standarddéw egzaminacyjnych: https://zrp.pl/dzialalnosc-
zrp/oswiata-zawodowa/egzaminy/standardy-egzaminacyjne/wykaz-standardow-
egzaminacyjnych
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http://www.zus.pl/lekarze/publikacje/standardy-orzecznictwa-lekarskiego-zus
http://urpl.gov.pl/pl
http://psz.praca.gov.pl/rynek-pracy/bazy-danych/klasyfikacja-zawodow-i-specjalnosci/wyszukiwarka-opisow-zawodow
http://psz.praca.gov.pl/rynek-pracy/bazy-danych/klasyfikacja-zawodow-i-specjalnosci/wyszukiwarka-opisow-zawodow
https://zrp.pl/dzialalnosc-zrp/oswiata-zawodowa/egzaminy/standardy-egzaminacyjne/wykaz-standardow-egzaminacyjnych
https://zrp.pl/dzialalnosc-zrp/oswiata-zawodowa/egzaminy/standardy-egzaminacyjne/wykaz-standardow-egzaminacyjnych
https://zrp.pl/dzialalnosc-zrp/oswiata-zawodowa/egzaminy/standardy-egzaminacyjne/wykaz-standardow-egzaminacyjnych
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7. SLOWNIK POJEC

7.1. Definicje powigzane z opisem informacji o zawodzie (zawodoznawcze)

Nazwa pojecia

Definicja pojecia

Awans zawodowy

Wyrodznia sie dwa podstawowe rodzaje awansu — pionowy oraz poziomy. Awans pionowy
oznacza zmiane stanowiska na wyzsze w hierarchii przedsiebiorstwa/organizacji oraz przyznanie
wyzszego wynagrodzenia i poszerzenie uprawnien, np. awans polegajgcy na osiggnieciu
wyzszego stopnia wymagan formalnych w policji, w wojsku, mianowanie na wyzszy stopien —
awans nauczycielski. Awans poziomy oznacza zmiane stanowiska niepociggajgcg za sobg zmiany
pozycji pracownika w hierarchii firmy, np. objecie dodatkowego stanowiska przez pracownika,
powierzenie nowych zadan, rozszerzenie uprawnien i zakresu podejmowanych decyzji.

Czynnosci
zawodowe

S3 to dziatania podejmowane w ramach zadania zawodowego i dajace efekt w postaci realizacji
celu przewidzianego w zadaniu zawodowym.

Edukacja formalna

Ksztatcenie realizowane przez publiczne i niepubliczne szkoty oraz inne podmioty systemu
oswiaty, uczelnie oraz inne podmioty systemu szkolnictwa wyzszego w ramach programoéw, ktore
prowadzg do uzyskania kwalifikacji petnych oraz kwalifikacji nadawanych po ukonczeniu studiéw
podyplomowych (zgodnie z ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym) albo kwalifikacje w zawodzie
(zgodnie z przepisami oswiatowymi).

Edukacja
pozaformalna

Ksztatcenie i szkolenie realizowane w ramach programow, ktére nie prowadzg do uzyskania
kwalifikacji petnych lub kwalifikacji wtasciwych dla edukacji formalnej.

Efekty uczenia sie

Wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne nabyte w procesie uczenia sie (w ramach
edukacji formalnej, edukacji pozaformalnej lub poprzez uczenie sie nieformalne).

Europejskie Ramy
Kwalifikacji (ERK)

Przyjeta w Unii Europejskiej struktura i opis pozioméw kwalifikacji umozliwiajgca poréwnanie
kwalifikacji uzyskiwanych w réznych parnstwach. W ERK wyrdzniono 8 poziomdw kwalifikacji
opisywanych za pomocg efektow uczenia sie (wiedza, umiejetnosci i kompetencje). ERK stanowi
ukfad odniesienia do krajowych ram kwalifikacji, w tym do PRK.

Kody
niepetnosprawnosci

S3 symbolami rodzaju schorzenia, ktére ma decydujacy wptyw na to, do jakich prac osoba
niepetnosprawna moze by¢ kierowana, a do jakich nie powinna ze wzgledu na jej zdrowie
i skutecznos¢ pracy na danym stanowisku. Podstawowe kody niepetnosprawnosci:

01-U uposledzenie umystowe,

02-P choroby psychiczne,

03-L zaburzenia gtosu, mowy i choroby stuchu,

04-0 choroby narzadu wzroku,

05-R uposledzenie narzadu ruchu,

06-E epilepsja,

07-S choroby uktadu oddechowego i krazenia,

08-T choroby uktadu pokarmowego,

09-M choroby uktadu moczowo-ptciowego,

10-N choroby neurologiczne,

11-1 inne, w tym schorzenia: endokrynologiczne, metaboliczne, zaburzenia enzymatyczne, choroby
zakazne i odzwierzece, zeszpecenia, choroby ukfadu krwiotwdrczego,

12-C catosciowe zaburzenia rozwojowe.

Kompetencje Jest to rozwinieta w toku uczenia sie zdolno$¢ ksztattowania wiasnego rozwoju oraz

spoteczne autonomicznego i odpowiedzialnego uczestniczenia w Zzyciu zawodowym i spotecznym,
z uwzglednieniem etycznego kontekstu wtasnego postepowania.

Kompetencje S3 to kompetencje (potaczenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych) integracji

kluczowe spofecznej i zatrudnienia potrzebne w zyciu zawodowym i pozazawodowym oraz do bycia
aktywnym obywatelem. Na potrzeby opracowania informacji o zawodach wyrdzniono
9 kompetencji, ktére zostaty wybrane i pogrupowane ze zbioru 15 kompetencji kluczowych
wyodrebnionych w Miedzynarodowym Badaniu Kompetencji Oséb Dorostych - Projekt PIAAC
prowadzonym cyklicznie przez OECD.

Kompetencja Jest to uktad wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych niezbednych do wykonywania,

zawodowa w ramach wydzielonego zakresu pracy w zawodzie zestawu zadar zawodowych. Posiadanie jednej

lub kilku kompetencji zawodowych powinno umozliwi¢ zatrudnienie na co najmniej jednym
stanowisku pracy w zawodzie.
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Kwalifikacja

Oznacza zestaw efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych
nabytych w edukacji formalnej, edukacji pozaformalnej lub poprzez uczenie sie nieformalne,
zgodnych z ustalonymi dla danej kwalifikacji wymaganiami, ktérych osiggniecie zostato
sprawdzone w procesie walidacji oraz formalnie potwierdzone przez uprawniony podmiot
certyfikujgcy. W Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji wyodrebniono 4 rodzaje kwalifikacji: petne,
czastkowe, rynkowe i uregulowane.

Polska Rama
Kwalifikacji (PRK)

Opis o$miu wyodrebnionych w Polsce pozioméw kwalifikacji odpowiadajgcych odpowiednim
poziomom Europejskich Ram Kwalifikacji sformutowany za pomocg ogélnych charakterystyk
efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poszczegdlnych poziomach ujetych w kategoriach wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Potwierdzanie
kompetencji

Jest to proces polegajacy na sprawdzeniu, czy kompetencje wymagane dla danej kwalifikacji
zostaty osiggniete. Terminy o podobnym znaczeniu: ,walidacja”, ,egzaminowanie”. Proces ten
prowadzi do certyfikacji — wydania przez upowazniong instytucje ,dyplomu”, ,Swiadectwa”,
ycertyfikatu”.

Sektorowa Rama
Kwalifikacji (SRK)

Opis poziomdw kwalifikacji funkcjonujgcych w danym sektorze lub branzy; poziomy Sektorowych
Ram Kwalifikacji odpowiadajg odpowiednim poziomom Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Sprawnosci
sensomotoryczne

S3 to sprawnosci zwigzane z funkcjonowaniem narzaddéw zmystéw (wzroku, stuchu, smaku,
powonienia, dotyku) oraz narzadu ruchu (sprawnos¢ rak, precyzja ruchéw rak, sprawnos¢ nag,
koordynacja wzrokowo-ruchowa itp.).

Stanowisko pracy

Jest to miejsce pracy w strukturze organizacyjnej, np. przedsiebiorstwa, instytucji, organizacji,
w ramach ktérego pracownik wykonuje zadania zawodowe stale lub okresowo. Do prawidtowego
wykonywania zadan na danym stanowisku pracy konieczne jest posiadanie wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencji spofecznych wiasciwych dla kompetencji zawodowych wyodrebnionych
w zawodzie.

Tytut zawodowy

Jest przyznawany osobie, ktdra udowodnita, ze posiada okreslony zaséb wiedzy i umiejetnosci
potrzebny do wykonywania danego zawodu. W niektérych grupach zawodowych (technicy,
lekarze, rzemieslnicy) istniejg ustawowo zadekretowane nazwy i hierarchie tych tytutéw, podczas
gdy w innych nie ma takich systeméw. Przyktadowo tytuty zawodowe uzyskiwane w szkotach
i placéwkach oswiaty to: robotnik wykwalifikowany i technik, w rzemiosle: uczen, czeladnik, mistrz,
w kulturze fizycznej: trener, instruktor, menedzer sportu.

Umiejetnosci

Jest to przyswojona w procesie uczenia sie zdolno$¢ do wykonywania zadan i rozwigzywania
probleméw wtasciwych dla dziedziny uczenia sie lub dziatalnosci zawodowe;.

Uprawnienia

Oznaczaja posiadanie prawa do wykonywania czynnosci zawodowych (zawodu), do ktérych dostep

zawodowe jest ograniczony poprzez przepisy prawne przewidujgce koniecznos$¢ posiadania odpowiedniego
wyksztatcenia, spetnienia wymagan kwalifikacyjnych lub innych dodatkowych wymagan.

Uczenie sie Uzyskiwanie efektéw uczenia sie poprzez réinego rodzaju aktywnos$¢ poza edukacjg formalng

nieformalne i edukacjg pozaformalng, w tym poprzez samouczenie sie i doswiadczenie uzyskane w pracy.

Walidacja Oznacza sprawdzenie czy osoba ubiegajgca sie o nadanie okreslonej kwalifikacji, niezaleznie od
sposobu uczenia sie (edukacja formalna, pozaformalna i uczenie sie nieformalne) tej osoby,
osiggneta wyodrebniong czesé lub catos¢ efektdw uczenia sie wymaganych dla tej kwalifikacji.

Wiedza Jest to zbiér opiséw obiektéw i faktdw, zasad, teorii oraz praktyk przyswojonych w procesie

uczenia sie, odnoszacych sie do dziedziny uczenia sie lub dziatalnosci zawodowe;.

Wyksztatcenie

Oznacza rezultat procesu ksztatcenia w zakresie ogdlnym i specjalistycznym charakteryzowany na

podstawie:

— poziomu wyksztatcenia odpowiadajgcego poziomowi ukoriczonej szkoty (np. wyksztatcenie:
podstawowe, gimnazjalne, ponadpodstawowe, ponadgimnazjalne, czeladnicze, policealne,
wyzsze (pierwszy, drugi i trzeci stopien),

— profilu wyksztatcenia (ukoriczonej szkoty) lub dziedziny wyksztatcenia (kierunek lub kierunek
i specjalnos¢ ukonczonej szkoty wyzszej lub wyzszej szkoty zawodowe;j).

Zadanie zawodowe

Jest to logiczny wycinek lub etap pracy w ramach zawodu o wyraznie okreslonym poczatku i koricu
wykonywany na stanowisku pracy. Na zadanie zawodowe sktada sie uktad czynnosci zawodowych
powigzanych jednym celem, konczacy sie okreslonym wytworem, ustugy lub istotng decyzja.
W wyniku podziatu pracy kazdy zawdéd rézni sie wykonywanymi zadaniami, na ktére sktadajg sie
czynnosci zawodowe.
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Jest to zbidér zadan zawodowych wyodrebnionych w wyniku spotecznego podziatu pracy,
wykonywanych przez poszczegdlne osoby i wymagajacych odpowiednich kwalifikacji i kompetencji
(wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych), zdobytych w wyniku ksztatcenia lub praktyki.
Wykonywanie zawodu stanowi zrédfo utrzymania.

Zawad

Zintegrowany Wyodrebniona cze$¢ Krajowego Systemu Kwalifikacji, w ktérej obowigzujg okreslone w ustawie
System Kwalifikacji standardy opisywania kwalifikacji oraz przypisywania poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji do
(ZSK) kwalifikacji, zasady wtaczania kwalifikacji do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji i ich
ewidencjonowania w Zintegrowanym Rejestrze Kwalifikacji (ZRK), a takze zasady i standardy
certyfikowania kwalifikacji oraz zapewniania jakosci nadawania kwalifikacji.
Informacje o ZSK sg dostepne pod adresem: https://www.kwalifikacje.gov.pl

Rejestr publiczny prowadzony w systemie teleinformatycznym ewidencjonujacy kwalifikacje
wtgczone do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji. Informacje o ZRK sg dostepne pod adresem:

Zintegrowany
Rejestr Kwalifikacji

(ZRK) https://rejestr.kwalifikacje.gov.pl

7.2. Definicje zwigzane z wykonywaniem zawodu (branzowe)

Lp. Nazwa pojecia

Definicja

Zrédto

1 Analizator sygnatu

Przyrzad do pomiaru i wizualizacji widma sygnatu
wielkosci fizycznej zmiennej w czasie. Termin ten
najczesciej okresla elektroniczny przyrzad
pomiarowy stuzacy do prezentacji w czasie
rzeczywistym widma sygnatu elektrycznego.

Definicja opracowana przez
zespot ekspercki na podstawie:
https://encyklopedia.pwn.pl/sz
ukaj/analizator%20sygna%C5%
82u.html

[dostep: 31.03.2019]

2 Aparat RTG

Aparat medyczny do przeswietlania ciat (tkanek)
promieniami Roentgena. Urzadzenie do
wytwarzania promieniowania rentgenowskiego.
Miejscem powstawania promieniowania jest w nim
zwykle lampa rentgenowska.

Definicja opracowana przez
zespot ekspercki na podstawie:
https://sjp.pwn.pl/sjp/aparat-
rentgenowski;2440869.html
[dostep: 31.03.2019]

3 Aparatura

Zespot przyrzadow i urzgdzen (aparatéw)
wspotpracujacych ze sobg przy wykonywaniu
okreslonych z géry zadan, np. aparatura chemiczna,
aparatura pomiarowa. Aparat to w technice kazdy
przyrzad stuzacy do wykonywania okreslonych
Czynnosci, przy czym czynnosci te sg zazwyczaj
efektem zachodzacych w nim proceséw
wewnetrznych, zwtaszcza fizycznych lub
chemicznych.

https://encenc.pl/aparatura
[dostep: 31.03.2019]

4 Audiometr

Przyrzad medyczny do badania stuchu, generujacy
sygnaty akustyczne o regulowanym natezeniu

od 0 do 110 dB i czestotliwosci od 125 Hz

do 10-12 kHz.

https://encyklopedia.pwn.pl/h
aslo/audiometr;3872299.html
[dostep: 31.03.2019]

5 Czujnik

Element wejsciowy systemu przetwarzania
informacji, np. urzgdzenia pomiarowego,
przetwarzajgcy wejsciowga (oznaczang, mierzong)
wielko$¢ fizyczng, chemiczng lub biologiczng (sygnat
wejsciowy czujnika) na uzyteczng wielkos¢
wyjsciowg (sygnat wyjsciowy czujnika, zw. tez
sygnatem pomiarowym), z zachowaniem informacji
o przebiegu i wartosciach charakterystycznych
wielkosci fizyczne;j.

https://encyklopedia.pwn.pl/h
aslo/czujnik;3889920.html
[dostep: 31.03.2019]

6 Defibrylator

Przyrzad medyczny do defibrylacji elektrycznej
serca. Celem defibrylacji jest wyttumienie
chaotycznych impulséw elektrycznych, ktére
przeptywaja przez serce i umozliwienie mu powrotu
do normalnej, regularnej pracy.

Definicja opracowana przez
zespot ekspercki na podstawie:
https://encyklopedia.pwn.pl/sz
ukaj/defibrylator.html

[dostep: 31.03.2019]
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7 Dokumentacja Wystepuje w postaci opiséw technicznych, obliczen Definicja opracowana przez
techniczna montazu konstrukcyjnych, rysunkow, plandw, kosztoryséw zespot ekspercki na podstawie:
i harmonogramoéw. Stuzy do realizacji inwestycji, do http://www.filem.zut.edu.pl/d
produkcji okreslonych wyrobdw, utrzymania ydaktyka/zs_2/pliki/dok_techni
w ruchu linii technologicznych, a takze dla czna.pdf
zachowania sprawnosci pojedynczych urzadzen. [dostep: 31.03.2019]
8 Dokumentacja Zwana réwniez paszportem maszyny, opracowana Definicja opracowana przez
techniczno-ruchowa przez producenta dla kazdej maszyny lub zespot ekspercki na podstawie:
urzadzenia osobno. Kazdy dokument DTR powinien http://www.rynekinstalacyjny.
zawierac szereg informacji, wynikajgcych pl/blog/id76,dtr-nigdy-cie-nie-
z postanowien dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu zdradzi
Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 roku. [dostep: 31.03.2019]
9 Elektroencefalograf Medyczne urzadzenie diagnostyczne do Definicja opracowana przez
(EEG) elektroencefalografii (EEG), czyli badania mdzgu, zespot ekspercki na podstawie:
polegajacej na pomiarze i rejestracji przebiegdw https://encyklopedia.pwn.pl/sz
czasowych potencjatow elektrycznych mézgu i ich ukaj/elektroencefalograf.html
analizie. Sygnaty te wyrazajg rytmy i fazy zwane [dostep: 31.03.2019]
takze falami mézgowymi.
10 Elektrokardiograf Medyczny aparat elektroniczny do graficznej Definicja opracowana przez
(EKG) rejestracji potencjatéw czynnosciowych serca. Jest zespot ekspercki na podstawie:
to metoda posrednia, polegajaca na rejestracji https://encyklopedia.pwn.pl/sz
elektrycznej czynnosci miesnia sercowego ukaj/elektrokardiograf.html
z powierzchni klatki piersiowej w postaci réznicy [dostep: 31.03.2019]
potencjatéw (napiec) pomiedzy dwiema
elektrodami.
11 Elektrokauter, Narzedzie medyczne do ciecia tkanek za pomoca Definicja opracowana przez
elektrokoagulator nagrzanego do czerwonosci drucika wolframowego. | zespdt ekspercki na podstawie:
https://encyklopedia.pwn.pl/sz
ukaj/elektrokauter.html
[dostep: 31.03.2019]
12 Elementy Elementy elektroniczne przeznaczone do montazu http://www.elseko.pl/index.ph
elektroniczne SMD powierzchniowego charakteryzujg sie niewielkimi p?m=smd
(ang. Surface wymiarami, maja ptaska obudowe i duze korcowki [dostep: 31.03.2019]
Mounted Devices) lutownicze w formie kotnierzy obejmujgcych konce
obudowy.

13 Fala lutownicza Technika lutowania polegajaca na przesuwaniu http://encyklopedia.naukowy.
obwodu drukowanego, po wtozeniu na miejsca pl/Lutowanie
wszystkich przewidzianych do lutowania [dostep: 31.03.2019]
elementéw, tuz nad powierzchnig ciektego lutu.

14 Kalibracja Czynnosci ustalajace relacje miedzy wartosciami Definicja opracowana przez
wielkosci mierzonej wskazanymi przez przyrzad zespot ekspercki na podstawie:
pomiarowy a odpowiednimi wartosciami wielkosci https://www.gum.gov.pl/ftp/p
fizycznych, realizowanymi przez wzorzec jednostki df/Wydawnictwa/Miedzynarod
miary. owy_Slownik_Terminow_Metr

ologii_Prawnej.pdf
[dostep: 31.03.2019]

15 Kardiotokograf Medyczne urzadzenie diagnostyczne do rejestracji Definicja opracowana przez
czynnosci elektrycznej serca ptodu oraz czynnosci zespot ekspercki na podstawie:
skurczowej macicy. Badanie to przeprowadzane jest | https://encyklopedia.pwn.pl/sz
w ramach intensywnej opieki przedporodowe;. ukaj/kardiotokograf.html
Pozwala wczesnie wykry¢ sytuacje zagrozenia zycia [dostep: 31.03.2019]
ptodu.

16 Lampa Sollux Lecznicza lampa elektryczna do naswietlan, Definicja opracowana przez

przeznaczona do wykonywania zabiegéw
cieptoleczniczych i $wiattoleczniczych w gabinetach
fizykoterapii, rehabilitacji i w salonach
kosmetycznych.

zespot ekspercki na podstawie:
https://encyklopedia.pwn.pl/sz
ukaj/Sollux.html

[dostep: 31.03.2019]
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17 Linia produkcyjna Zespot maszyn zestawionych ze sobg i tak https://mfiles.pl/pl/index.php/
(montazowa) sterowanych, aby funkcjonowaty jako zintegrowana Linia_produkcyjna
catosc. Jest to rowniez zespot stanowisk recznych [dostep: 31.03.2019]
ustawionych wedtug kolejnosci operacji
wykonywanego procesu technologicznego.
18 Montaz Sposdb montowania podzespotéw elektronicznych http://www.elseko.pl/index.ph
powierzchniowy SMT (SMD) na ptytce obwodu drukowanego; montaz p?m=smd
(ang. Surface Mount powierzchniowy przeprowadzany jest zazwyczaj [dostep: 31.03.2019]
Technology) automatycznie.
19 Montaz przewlekany Sposdb montowania podzespotéw elektronicznych https://technosystem.pl/faq
THT na ptytce obwodu drukowanego. Elementy [dostep: 31.03.2019]
(ang. Through-Hole przewlekane umieszcza sig recznie lub
Technology) automatycznie we wczesniej przygotowanych
otworach w ptytach elektronicznych, a nastepnie
lutuje po przeciwnej stronie.
20 Osprzet antystatyczny | Narzedzia i materiaty zapobiegajgce gromadzeniu Miedzinski B., Biczynski S.:
sie tadunku elektrycznego, zmniejszajaca (lub Stownik ekonomiki i organizacji
catkowicie neutralizujgca) nagromadzony na jakiej$ przedsiebiorstwa. PWE,
powierzchni tadunek elektryczny, np.: rekawiczki, Warszawa 1991
obuwie, maty, odziez, jonizatory powietrza, opaski,
podtogi, szczoteczki.
21 Oznaczenie zgodnosci | Oznaczenie CE jest umieszczane przez producenta https://www.mera-
na przyrzadzie i jednoczesnie jest deklaracjg sp.com.pl/rozwiazania/wiecej/
producenta, ze oznakowany przyrzad spetnia poradnik-wzorcowanie-i-
wymagania dyrektyw tzw. ,Nowego Podejscia” legalizacja-przyrzadow-
Unii Europejskiej. Dyrektywy te dotycza zagadnien pomiarowych#ocena-
zwigzanych z bezpieczeristwem uzytkowania, zgodnosci-atestacja-
ochrong zdrowia i ochrong srodowiska. Znak CE oznakowanie-CE
poswiadcza, ze przyrzad zostat poddany wtasciwej [dostep: 31.03.2019]
ocenie zgodnosci przed wprowadzeniem go na
rynek i tym samym spetnia wymagania prawne
umozliwiajace jego sprzedaz. Znakowanie CE jest
obowigzkowe w Europejskiej Strefie Ekonomicznej
(EEA).
22 Piec rozptywowy Piec do lutowania rozptywowego, przeznaczony do http://www.dsod.p.lodz.pl/ma
lutowania elektronicznych podzespotéw terials/MR10_DTR.pdf
strukturowych (SMD) na ptytkach obwodow [dostep: 31.03.2019]
drukowanych. Moze by¢ rowniez uzywany do
utwardzania kleju mocujgcego podzespoty
elektroniczne.
23 Pole Pole fizyczne posredniczace w oddziatywaniu https://encyklopedia.pwn.pl/h
elektromagnetyczne elektromagnetycznym. Oddziatuje na ciata (czastki), aslo/pole-
obdarzone tadunkiem elektrycznym albo elektromagnetyczne;3959334.
momentami elektrycznymi (lub magnetycznymi) html
i jest wytwarzane przez obiekty tego rodzaju. [dostep: 31.03.2019]
24 Pompa infuzyjna Programowalne urzadzenie medyczne do https://encyklopedia.pwn.pl/sz

kontrolowanego podawania dozylnie ptynéw
elektrolitowych, lekéw i sSrodkéw odzywczych,
w warunkach, gdy organizm pacjenta nie jest
w stanie samodzielnie regulowad stosownych
funkcji metabolicznych w sposdb fizjologiczny.

ukaj/pompa%20infuzyjna.html
[dostep: 31.03.2019]
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25 Procedury medyczne Element procesu diagnostyczno-terapeutycznego, https://public-
ktory moze stac sie przedmiotem obrotu, swoistym health.artmetic.pl/tag/procedu
towarem zamawianym przez lekarza lub pacjenta. ry-medyczne
Punktem odniesienia w procesie sporzgdzania [dostep: 31.03.2019]
wykazdéw badan i zabiegdw wykonywanych
w kazdym zaktadzie opieki zdrowotnej jest
Miedzynarodowa Klasyfikacja Procedur
Medycznych.

26 Produkt wadliwy Produkt finalny zawierajacy wade, ktdra jest https://mfiles.pl/pl/index.php/
utozsamiana z niewtasciwym przeprowadzeniem Wada
procesu technologicznego, co powoduje, iz staje sie [dostep: 31.03.2019]
on bezuzyteczny dla finalnego odbiorcy. Moze ona
przyjmowac kilka postaci, lecz najpowszechniejszg
jest postac wyrazajaca sie btedami lub niska
jakoscia.

27 Promieniowanie Promieniowanie elektromagnetyczne https://encyklopedia.pwn.pl/h

jonizujace (rentgenowskie, y) i korpuskularne (czastki a, aslo/promieniowanie-
elektrony, neutrony i in.), ktére przechodzac przez jonizujace;3962659.html
materie ulega rozpraszaniu lub pochtanianiu, [dostep: 31.03.2019]
przekazujac energie atomom i czgsteczkom
osrodka, przez ktéry przenika (i z ktérym
oddziatuje). Zrédtami promieniowania jonizujacego
s3: substancje promieniotwdrcze (promieniowanie
a, B iy), reaktory jadrowe, akceleratory czgstek
natadowanych oraz medyczna aparatura
terapeutyczna i diagnostyczna (akceleratory
medyczne, aparaty rentgenowskie, tomografy itp.).

28 Promieniowanie Rodzaj promieniowania wytworzonego przez LASER http://wszystkoopromieniowa

laserowe (Light Amplification by Stimulated Emission of niu.blogspot.com/2011/01/pro
Radiation) w wyniku wzmocnienia $wiatta mieniowanie-
stymulowanego przez emisje promieniowania. Przy laserowe_2008.html
uzyciu lasera uzyskuje sie promieniowanie [dostep: 31.03.2019]
monochromatyczne o dtugosci fali widzialnych
w zakresie podczerwieni i fioletu. Petny zakres
promieniowania laserowego okresla sie w granicach
dtugosci fal od 180 nm do 1 mm. Laser zbudowany
jest z medium wzmacnianego i rezonatora.

29 | Przyrzad pomiarowy Urzadzenie stuzace do wykonywania pomiaréw, Migdzynarodowy Stownik
uzyte indywidualnie lub w potaczeniu z jednym lub Terminéw Metrologii Prawnej.
wiecej urzadzeniami dodatkowymi. Gtéwny Urzad Miar, Warszawa

2015

30 Pulsoksymetr Elektroniczne urzgdzenie do pomiaru (metoda Definicja opracowana przez
spektrometryczng) szybkosci tetna i saturacji krwi, zespot ekspercki na podstawie:
czyli stopnia wysycenia hemoglobiny tlenem. https://encyklopedia.pwn.pl/h
Wchodzi w sktad podstawowego wyposazenia sal aslo/pulsoksymetr;3964491.ht
operacyjnych oraz oddziatéw intensywnej opieki ml
medyczne;j. [dostep: 31.03.2019]

31 Respirator Mechaniczne urzgdzenie medyczne, sterowane Definicja opracowana przez
pneumatycznie lub elektronicznie, stuzgce do zespot ekspercki na podstawie:
sztucznej wentylacji ptuc, tj. zastepowania przez https://encyklopedia.pwn.pl/sz
dtugi czas czynnosci oddechowych ptuc. ukaj/respirator.html
Wykorzystywane w sytuacjach ustania czynnosci [dostep: 31.03.2019]
oddechowej badz celem jej utatwienia.

32 Sitodrukarka Urzadzenie wykorzystywane do sitodruku, czyli Definicja opracowana przez

techniki druku, w ktorej formg drukowa jest szablon
natozony na drobng siatke.

zespot ekspercki na podstawie:
http://www.4samples.pl/co-to-
jest-sitodruk-i-do-czego-jest-
wykorzystywany

[dostep: 31.03.2019]
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33 Stacja lutownicza Urzadzenie sktadajace sie z lutownicy oraz panelu https://sites.google.com/site/z
sterowania stuzgcego do regulacji temperatury eszytelektroniczny0716/bhp---
lutowania. lutownicy

[dostep: 31.03.2019]

34 Tomograf Medyczne urzadzenie diagnostyczne, aparat Definicja sformutowana przez
rentgenowski do wykonywania zdje¢ metoda zespot ekspercki na podstawie:
tomografii. Ma na celu uzyskanie obrazu https://sjp.pwn.pl/sjp/tomogra
przedstawiajacego przekréj przez ciato lub jego ;2578277.html
czesc. [dostep: 31.03.2019]

35 Ultrasonograf Urzadzenie medyczne wykorzystujace ultradzwieki Definicja sformutowana przez
do badania i obrazowania tkanek narzagdéw zespot ekspercki na podstawie:
wewnetrznych. Ultrasonografia jest nieinwazyjng https://encyklopedia.pwn.pl/sz
metodg diagnostyki obrazowej, pozwalajaca na ukaj/ultrasonograf.html
uzyskanie obrazu przekroju badanego obiektu. [dostep: 31.03.2019]

36 Wskazniki cyfrowe Przyrzad do wykrywania istnienia wielkosci fizycznej | Definicja sformutowana przez

i analogowe

lub zmiany jej wartosci, o budowie podobnej do
odpowiedniego miernika. Moga by¢é montowane na
maszynach lub liniach produkcyjnych. Na przedniej
$cianie obrazowane sg operatorowi wartosci
parametrow kontrolowanych procesow.

zespot ekspercki na podstawie:
https://encyklopedia.pwn.pl/h
aslo/wskaznik;3998384.html
[dostep: 31.03.2019]
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ZASTOSOWANIE INFORMACIJI O ZAWODACH

Wsparcie dla pracownikéw i klientéw instytucji rynku pracy w zakresie:
e skutecznego podejmowania decyzji dotyczacych wyboru zawodu,
pracy/zatrudnienia,
e nabywania nowych lub rozszerzania juz posiadanych kompetencji zawodowych,
e zmiany kwalifikacji zawodowych zgodnie z potrzebami rynku pracy,
e dopasowywania tresci szkolen kontraktowanych przez urzedy pracy do
potrzeb rynku pracy.

Wsparcie dla r6znych grup interesariuszy w zakresie:

poradnictwa i doradztwa zawodowego,

tworzenia i aktualizacji ofert szkoleniowych dla rynku pracy,

dostosowania oferty ksztatcenia zawodowego do wymagan rynku pracy,
tworzenia i aktualizacji opiséw stanowisk pracy,

przygotowania lub aktualizacji opisu kwalifikacji rynkowych wprowadzanych
do Zintegrowanego Systemu Kwalifikaciji.
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